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 AVERTISSEMENT

DU LIBRAIRE

E premier Tome des Inffi-
wusions de Phyfique étoit pree
~ A &ue imprimé dés le 18. Sep-
tembre 1738. comme il paroit
par 'Approbation, & I'Impreflion
en fut méme commencée dans ce
temps - 13 ; mais 1'Auteur ayant
voulu y faire quelques change-
mens , me la fic {ulpendre; ces
changemens avoient pour ebjet la
M¢éraphyfique de M. de Leibnirs,
dont on trouvera une Expofition

abrégée au commencement de ce
Volume. *
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AVANT-PROPOS,
L

: 'Ar towjours penfd que le de~
= voir le plus facré¢ des Hommes

A 28l étoit de donner i leurs Enfans
|}~ une éducation qui les cmpechal:
E«s_‘d dans un agc plus avancé de re-
cur jeunefle, qm eft e feul tcmps od
Tome I. Lon




2 INSTITUTIONS

Pon puiffe véritablements'inftruire 5 vous étes,

mon cher fils ,dans cet dge heureux ou I'efprit
commence & penfer , & dans lequel le cceur
n’a pas encore des paffions affez vives pour le
troubler. ,
Cleft peut-étre 3 préfent le feul tems de votre
vie que vous pourrez donner 3 Pétude de la
nature , bient6t les paffions & les plaifirsde vo-
tre 4ge emporteront tous vos momens; & lorf-
que cette fougue de la jeunefle fera paffée, &

que vous aurez payé i livrefle du monde le”

tribut de votre ige & de votre érat , I'ambi-
tion s’emparera de votre ame; & quand méme
dans cet dge plus avancé, & qui fouvent
n’en eft pas plus mir , vous voudricz voys ap-

pliquer a PEtude des véritables Sciences, votre.

cfprit n’ayant plus alorscette flexibilité qui eftle
partage des beaux ans ,'il vous faudroit acheter
par une Etude pénible ce que vous pouvez ap-
prendre aujourd’hui avec une extréme facilité,
Je veux donc vous faire mettre 3 profic I'aurore
de votre raifon, & ticher de vous garantir de
Yignorance qui n’eft encore que trop commune
armi les gens de votre rang, & qui eft tou-
jours un defaut de plus, & un mérite de moins.
11 faur accoutumer de bonne heure votre

efprit & penfer, & 3 pouvoir fe fuffire 3 lui-mé-

me , vous fentirez dans tous les tems de votre:

oy

s

vie quelles reffources & quelles confolations on: ..

tiouve dans I’Ecude, & vous verrez qu'elle pent”

méme fournir des agrémens , & des plaifirs.
IL
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IL

Lérude de la Phyfique , paroic faite pour
PHomme , elle roule ?ur les chofes qui nous
environnent fans cefle , & defquelles nos plai-
firs & nos befoins dépendent : je ticherai, dans
cet Ouvrage, de mettre cette Science i votre
portée , & de la déga%)er de cet art admirable,
quon nomme Algébre | lequel fEparant les
chofes des images , fe dérobe aux fens , & ne:

t)

parle qu'd 'entendement : vous nétes pasenco-

re i portée dentendre cette Langue ,qui paroit -

pliicoe celle des Intelligences que des Hommes,
elle eft refervée pour faire Iétude des années
de votre vie qui fuivront celles ou vous étes 3

b}

mais la vérit¢ peuc emprunter différentes for--

mes , & je ticherai de lui donner ici celle qui
peut convenir 3 votre ge , & de ne vous parler

que des chofes qui peuvent fe comprendre avec

Ie feul fecours de la Géometric commune que
vous avez étudice.

Ne ceflez jamais , mon fils , de cultiver cette
Science que vous avez apprife dés vorre plus
tendre jeunefle ; on fe flatteroit en vain fans

fon fecours de faire de grands progres dans-

Tétude de la Nature , elle eft la clef de toutes
les découvertes ; & il y a encore plufieurs
chofes inexpliquables en -Phyfique, c’eft quion

ne seft point affez appliqué a les rechercher

par la Géométrie , & quon n’a pcu\gétre pas
encore ¢té aflez loin dars cette Sciencer

A>z 111

Utilieé de
1a Géomé-
trie.
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ITL

Je me fuis fouvent étonné que tant d’ha-
biles gens que la France pofféde ne m’ayent
pas prevenu dans le travail que j'entreprens au-
jourd’hui pour vous , car il faut avoiier que ,

uoique nous ayons pluficurs excellens livres
39, Phyfique en Francois , cependant nous n’a-
vons point de Phylique complette , fi on en
excepte le petit Traité de Rohaut, fait il ya
quatre-vingt ans ; mais ce Traité, (}uoiquc trés-
bon pour le tems dans lequel il a été compofé ,
eft devenu trés-infuffifant par la quantité de
découvertes qui ont été faites depuis: & un
homme qui n’auroit étudié la Phyfique que dans
ce Livre , auroit encore bien des chofes 3
apprendre. _

Pour moi, qui en déplorant cette indigence
fuis bien loin 3c me croire capable dy fuppléer,
je ne me propofe dans cet Ouvrage que di raf-
fembler fous vos ycux les découvertes éparfes
dans tant de bons Livres Latins, Iraliens , &
Anglois ; la plipart des vérités quils contien-
nent font connués en France dec peu de Lec-
teurs , & je veux vous éviter la peine de les
puifer dans des fources dont la protondeur vous
cffrayeroit , & pourroit vous rebuter,

: 1V.

Quoi que 'Ouvrage que jentreprens de-
mando bien du tems & du travail | je ne re-
greteerai point la peine qu'il pourra me codter,
& je la croirai bien employée s'il peut vous

i infpirer
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infpirer 'amour des Sciences , & le defir de cul-
tiver votre raifon. Quelles peines & quels foing
ne fe donne-t'on pas tous les jours dans Pefpé-
rance incertaine gc procurer des honneurs &
d’augmenter la fortune de fes enfans ! Lacon-
naiflance de la vérité & Phabitude de la re-
ehercher & de la fuivre eft-elle un objet moins
digne de mes foins; furtout dans un fiécle o
le gotit de la Phyfique entre dans tous les rangs,
& commence 4 faire une partie de la fcience
du monde 2 ‘ :
V.

Je ne vous ferai point ici I'hiftoire des ré-
volutions que la Phyfique i éprouvée, il fau-
droit pour les rapporter toutes, fairc un gros
Livre ; je me propofe de vous faire connoftre ,
Moins ce qu'en a penf¢ que ce qu'il faut [tavoir.

Jufqu'au demier fiécle, les Sciences ont été
un fecret impénétrable , auquel les prétendus
Sgavans éroient feuls initiés , c’étoit une efpece
.de Cabale , dontle chiffre confiftoit en des mots
barbares , qui fembloient inventés pour obfcur-
cir Pefprit & pour le rebuter. -

Defcartes parut dans cette nuit profonde

comme un Aftre qui venoit éclairer Iunivers 5

larévolution que ce grand homme a caufé dans
les Sciences eft firement plus urile, & eft peut-
écre méme plus mémorable que celle des plus
grands Empires , & Pon peut dire que c'eft a
Defcartes que la raifon humaine doit le plus;
«car il eft bien plus aif¢ de trouver la vérité quand

A on

Combien
nousavons
d’obliza-
tion a Defe
€artesy.
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on eft une fois fur fes traces que de quitter cel-
les de I'erreur. La Géometric de ce grand hom-
me , fa Dioptrique , fa Méthode , font des
chefs-d'ceuvres de fagacité quirendront fon nom
immortel |, & s'il s'eft trompé fur quelques
points de Phyfique, c’eft qu’il ctoit homme, &
qu'il n’eft pas donné i un feul homme, ni 3
un feul fiecle de tout connoitre. :
Nous nous élevons i la connaiffance de la
vérité , comme ces Géans qui efcaladoient les
Cieux en montant fur les ¢paules les uns des
autres. Ce font Defcartes & Galilée qui ont for-
mé les Hughens, & les Leibnits , ces grands
hommes dont vous ne cennaiffez encore que
les noms , & dont jefpére vous faire connat-
tre biente les ouvrages, & c'eft en profitant des
travaux de Kepler , & en faifant ufage desThéo-
remes d’Hughens, que Monfieur Newton 3 dé-
couvert cette force univerfelle répandué dans
toute laNature qui fait circuler les Planettes au-
tour duSoleil,8cqui operela péfanteur fur la terre.
: VI
Les fiftémes de Defcartes & de Newton par-
tagent aujourd’hui le monde penfant , ainfi
il eft néceflaire que vous connaiffiez Pun &
Fautre; mais tanr de fcavans hommes ont pris
foin d'expofer & de rectifier le fiftéme de Def-
cartes, qu'il vous fera aifé de vous en inftruire
dans lcurs ouvrages: une de mes viiés dans la
_premiere partie de celui-ci eft de vous met- -
tre fous les yeux lautre partic de ce gra\nd
. - proces o
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proces, de vous faire connoitre le fiftéme: de
N Rionﬁeux Newton, de vous faire voir jufqu'od
la connexion & la vraifemblance y font pouf
fees, & comment les Phenoménes s'expliquent
par Phipothefe de Pattraction. ‘
 Vouspouvez tirer beaucoup dinftrudtiens fur
cetee’ matiére, des. Elemensde la Philofophic de
Newton,qui ont paru Pannée pafiée; & je fuppri-
merois ce'que Jai 3 vous dire fur cela, fi leur
illuftre Auteur aveit embraflé un plus grand
terrain ; mais il S'eft renfermé dans des bornes
fi étroites , que je n'ai pas crll qu'il pit me dif-
penfer de vous en parler, : :
o VIL -
~ Gardez-vous ,mon fils, quelque parti que
vous preniez’ dans cette difpute des Philolo-
‘phes , de Iéntétement inévitable dans lequel
Pefpritde partientraine : cet efpriteft dangereux
“dans toutesles occafions de la vieymais il eft ridj-
“cule en Phyfique, la recherche de fa vérité cft la
‘feule chofe dans laquelle 'amour de vetre pats
"ne doit point prévaloir, & c’eft affurément bien
" mal-d-propos qu'on a fait une efpece d’affaire
nationale des opinionsde Newton, & de Def-
“cartes : quand il agit d’un livie de Phyfique, ik
_faut demander s'il cft bon, & non pas fi lAu-
teur eft Anglois , Allemand , ou Frangois.
_. 1I'mg paroit dailleurs quil feroit auffi injufte Dikuffion
.ayx Cartéfiens de refufer d’admetere ateraction f?;;""‘“‘
. comme hipothefe, qu'il eft déraifonnable 3
“quelques I‘ﬁwronicns de vouloir en faire ung
- - A4, propifté



§ . INSTITUOTIONS

propriété primitive de fa matiere ; il faut avoues

que quelques uns d’entre cux ont été trop loin -

en cela, & que ccft avec quelque raifon quion
leur reproche de reflembler 3 un homme , aux

mauvais yeux dugucl échapperoient les cordes -

qui font les vols de I'Opera, & l}:i diroit en

voyant Bellérophon, par Exemple, fe foute- -

nir en Dair': Bellérophon f¢ foutient en L air , par-
ce gqwil eft également artivé de tous cores par les

Couliffes , car pour décider que les effers queles .

Neutoniens attribuenc a UattraGtion , ne font

produits par impulfion , il faudroit connaitre

toutes les fagons dont Pimpulfion peut &tre
employée , mais c’eft ce'dont nous fommes en-
core bien éloignés. S

Nous fommes encore en Phyfique , comme .
cet aveugle né, i qui Cheselden rendicla vii€ 5 .
cet homme ne vit d’abord rien que confufg-
ment ¢ ce ne fut qu'en titonnant, & au bout-
d'un tems confidérable qu'il commenga & bien .
voir; ce tems n’zft pasencore rout-i-fait venu -

pour nous , & peut-étre méme ne viendra~t-il

jamais entierement; il y a vraifemblablement -
des vérités , qui ne font pas faites pour étre ap- -
perques par les yeux de notre efprit, de méme

qu'il ya des objets,queceux de notre corps n’ap-

percevront jamais; mais celui qui réfuferoit de -

s'inftruire par cetre confidération , reffemble-
roit 4 un boiteux qui ayant la fiévre | ne vou
droit pas prendre les remédes, qui peuvent Pen
.guérir, parce qgc ces remédes ne powrreient
Yempécher de boiter. §. 8.
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VIIL

Un des torts de quelques Philofophesdece
tems’, c’eft de vouloirbannir les Hipothefes de
delaPhyfique; elles y font aufli néceffaires que
les Echaffauts dans une maifon que I'on bitit;
il eft vrai que lorfque le Bitiment eft achevé ,
les Echaffaurs deviennent inutiles , mais on
n‘auroit pli I'élever fans leur fecours. Toute
PAftronomie , par Exemple, neft fondée que
fur des Hipothefes , & fion les avoit toujours
évitées en Phyfique , il y a apparence quon
n’auroit pas faic tant de découvertes; auﬂ(il rien
neft-il plus c::})able de retarder les progres des
Sciences que de vouloir les en bannjr, & de
fe perfuader quc I'on a trouvé le grand reffore
qui fait mouvoir toute la nature, car on ne
cherche point une caufe que I'on croit connai-
tre, & il arrive par I3 que 'application des prin-
cipes géométriquesde la Mecanique aux cffets
Phyfiques, qui eft trés-difficile & tecs nécef-
faire,refte impartaite,& que nous nous trouvons

rivés des travaux & des recherches de pluficurs
geaux-génies qui auroient peut-ctre été capables

de découvrir la véritable caufe desPhénoménes. .

1L eft vrai que les Hipothefes deviennent le
poifon de la Philofophie quand on les veut fai-
re pafler pour la vérité | & peut - éme méme
font-elles plus dangereufes alors que ne Pétoix
le jargon inintelligible de I'Ecole ; car ce jar-
gon étant abfolument vuide de fens , il ne fal-

loit qwun peu d'attention i un efprit droit pour .

Les Hi-
pothefes
font nécefe
faires en
Phyfique,

Quand
elles per~
vent deve-
nir dange=
reufes,

<n -



Ualieé
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tience,

Jufqu’od
Pon doix
porter le

ref]
pour les
lgxombs.
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en appercevoir le ridicule, & pour cherchée
ailleurs la vérit¢; mais une Hipothefe ingénicu-
fe & hardie, quia d'abord quelque vraifem-
blance , intercfle Porgucil humain 4 ka croire ,
Yefprit sapplaudit d’avoir trouvé ces principes
fubtils| & fe fert enfuite de toute fa figacité
pour les défendre. La plipart des grands hom-
mes qui ont fait des Syftémes nous en fournif—
fentdes Exemples, ce fontde grands Vaiffeaux
emportés par des courans, ils font les plus bel-
les manceuvres du monde, mais le courant les
entraine.
IX.

Souvenez-vous , mon fils , dans toutes vos
Etudes,que FExpérience eft le biton que la na-
ture a donné i nous autres aveugles , pour nous
conduire dans nos recherches; nous ne hiffons

‘pas avec fon fecours de faire bien du chemin,
mais nous ne pouvons manquer de tomber
fi nous ceffons de nous en fervir ; ceft &
I'Expérience 4 nous faire connaitre les qualités
Phyﬁ ues, & c’eft 3 notre raifon i en faire ufa-
ge & i en tirer de nouvelles connaiffances &
e nouvelles lumieres.
X.

Si j’ai crdl devoir vous précautionner con=
tre Defpric de parti, je crois encore plus né-
ceflaire de vous recommander de ne point por-
ter le refpect pour les plus grands hommes juf-
33:& P'Idolatrie comme font la pliipart de leurs

i{ciples 5 chaque Philofophe 2 vii quelque
. chofe
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chofe, & aucun n’a tout 'vit'; il n’y a point
_de fi mauvais livre o il n’y air quelque
chofe 3 apprendre , & il n’y en a gueres
daffez bon pour qu'on ne puifle y rien re-
prendre. Quand je lis Ariftote, ce Philofophe
qui a efluyé des fortunes fi diverfes & fi injuf-

tes, je fuis éronné de lui trouver quelquefois
~ des idées fi faines fur plufieurs points de Phyfi-
que générale, 3 coté des plus grandes abfurdi-
tés , & quand je lis quell?ues unes des queftions
que M. Newton a mifes 4 la fin de fon Op-
tique, je fuis frappé d’un étonnement bien dif-
férent : cet Exempledes deux plus grands hom-
mes de leur fiécle, doit vous f:}t)itc voir que lorf-
qu'on a Fufage de la raifon, il ne faut en croire
~ petfonne fur fa parole , mais qu’il faut toujours
examiner par {oi-méme ,en mettant ‘a'part la
confidération qu'un nom fameux emporte tou~
jours avec lui.

XI.

Ceeft une des raifons pour lefquelles je-
‘wai point chargé ce livre de citations, je n’a
point voulu vous f&duire par des autorités; &
de plus , il y en auroit trop eu ; je fuis bien loin
de me croire capable d’écrire un livre de Phy-
fique fans confulter aucun livre, & je doute
méme que fans ce fecours on en puifle faire un
. bon. Le plus grand Philofophe peut bien ajou-
ter de nouvelles découvertes a celles des autres,
mais quand une vérité eft une fois trouvée , il

faut qu'il la fuive, & il a fallu , pac Exemple,,
’ . que
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que Monfieur Newton commengit par établic
les deux Analogies de Kepler lorfqu'il a vou-
lu expliquer le cours des Planetes,fans quoi il ne
feroit jamais parvenua cette belle découverte
dela gravitation des Aftres. .

La Phyfique eft un Bitiment immenfe, qui
furpafle les forces d'un feul homme; les unsy
mettent une pierre , tandis que d’autres. barif-
fent des ailes entieres , mais tous doivent tra-
vailler fur les fondemens folides qu'on a donnés
a cet Edifice dans le dernier fieclc,par le moyen
de la Géométrie, & des Obfervations; il y en
a d'autres quilevent le Plan du Bitiment , & je
fuis du nombre de ces derniers. .

Jen'ai point fongé dans cet Ouvrage 4 avoir
de I'efprit,mais 3 avoir raifon ; & jaifait aflcz de
casde la vtre pour croire que vous étiez capable
de rechercher la vérité indépendamment de
tous les ornemens étrangers dont on I'a acca-
blée de nos jours. Je me fuis contenté d’écarter
les épines qui auroient pa bleffer vos mains de-
licates , mais je n’ai point crli devoir y fubfti-
tuer des fleurs érrangeres , & je fuis perfuadé
quun bon efprit | guelquc foible qu'il foit en-
core , trouve plus de plaifir, & un plaifir plus
fatisfaifant dans un raifonnement clair & précis

t)

wil faific aifément , que dans une plaifanterie
3éplacée. '

, XILI
Je vous explique dans les premiers Cha-
pitres les principales opinions de Mo_nﬁe:;: .
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.+ de Leibnits fur la Métaphyfique s je les 4i. puis
" Tees dans les Ouvrages du (:élébrc:'W/;olfP s
_dont vous m'avez tant entendy parler avec un
de fes Difciples , qui a été quelque tems. ches
moi, & qui m’en faifoit quelquefois des ex-
graifs. - o A
. Les idées de M. de Leibnits fur la Métae
phyfique , font encor%peu connues en France
mais elles méritent, aflirément de I'étre : mal-
gre les découvertes de ce grand homme ; il
y a fans doute encore bien des chofes obfcures
dansla Métaphyfigue 5 mais il me femble qu'il
ous a fourni dans le principe de la raifon fuffi«
Emtc , une bouflole capable de pous conduise
dans les fables moivang de cetre fcience,
~ + Lesobfcurités dont quelques-unesdes parties
de la Méraphyfique forit encore couvertes, fer-
went -de prétexte 3 la pareflle de la plipart deg
. homimis pour ne la-point étudier, ils fe pers
" fuisdent-que parce que 'on ne fSait pas tout ,-on
ne peut rign. {¢avoir; cependant il ef} . certain
_qilya des points de Metaphyfique fufceptibles
~ de.demanfirations aufli rigourcufes que kes déy
" monftrations géométriques , quoiqu'elles foient
d’un autre genre : il nous manque un calcul
pour la Méraphyfique parcil 3 celui que l'on a

* Voyer l’Ontologia de W olf , & principalement les Chapitres
fuivans : De Principio Cortradilionis , de Principio Rationis Suffi
cientis, de Poffibili , & Impaffibili , de Necefario ¢ Contingente
ge Extenfione , Continnitate Spatio , Tempore , &c.

“trouvé

~ Cece v B sy

...1‘
g

~
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trouvé pour la Géométrie, par le moyen duquell”
avec Paide de quelques dommées, on parvient
3 connoitre des inconnués 3 peut-itre quelque
nic trouvera-t’ik un jour ce caleul. Monficur
Leibnits y 2 beaucoup penft, il avoit fur
cela des idées, qu'il n'a jamais par malheur com-
muniquées 3 perfonne , mais quand méme on
Y trouvereic, il y 2 apparence qu'il y a des ine
connues donton ne trouveroit jamais I'égus~
tion. La Méraphyfique conticnt deux efpéces
de chofes; la premiere, ce que tous les gens
i fontun bon wlage de leur efprie, peuvene
avoir; & la feconde, qui eft la plus étenduc |
ce qu'ils ne fauront jamais. ' :
Plufieurs vérirés de Phyfique , de Métaphy<
Tique , & de Géométric font évidemment liées
entre elles, La Métaphyfique eft le faice de
VEdifice ; mais ce faite eft {1 élevé, que la viie
en devient fouvent un peu confufe. J'ai done
erfi devoir commencer par ke rapprocher de-
votre viie, afin qu'aucun nuage n'obfcurciffane
votre efprit , vous puiffiez voir d’une viie nette

& affurce les vérités dont je veux vous inftruires

CHAPITRE
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CHAPITRE PREMIER.

Des Principes de nos Connoiffances.

I. ) ’
1 OUTES nos Connoiffances xiaiﬂ'cnt | Sur quoi
2 les unes des autres, & fonc fondées nos Con-

fur de certains Principes dont on,?:mr"f,"",._

— connoit la vérit¢ méme fans y réflé- &ies
chir, par ce qu'ils font évidens par eux - mé-
mes. :

1y a des vérités qui tiennent immédiatement
3 ces premiers Principes , & qui n’en découlene
que parun petit nombre de conclufions ; alors
Pefprit appergoit aiftment la chaine qui y con-
duit; mais il et facile de la perdre de viig
ans

-
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Figure 1.

Figure 1.

Ce que
&’eft que
Principe.

16 INSTITUTIONS

“dans la recherche des vérités aufquelles on ne

eut arriver que par un grand nombre de con- -
Fequenccs tirées les unes des autres.Ily en a mil-
le exemples dans la Géometric ; il eft trés-aif2 |
})ar exemple, de voir que le Diametre du Cercle
¢ partage en deux parties égales , parce qu'il ne
faut quune feule conclufion pour arriver de la
nature du Cercle 3 cette propriété 5 mais on ne
voit pas fi aiftment que le quarré de 'ordon-
née BM eft égal au rectangle de la Ligne AB
par la Ligne BC, quoique cette propriété dé-
coule de Ia nature du Cercle comme ki premie-
re , parce quil faut plufieurs conclufions in-
termediaires avant d’arriver 4 cette derniere pro-
priété. Il eft donctres-important de fe rendre
ateentif aux Principes , & 3 la fagon dont les vé-

. rités en découlent fi 'on ne veut point s’égarer.

1L

On a beaucoup abufé¢ du mot de Princi-
pe , les Scholaftiques qui ne démontroient
rien donnoient pour principes des mots inin-
telligibles. Defcartes qui fentit combien cette
maniere dc raifonner cloignoit les hommes du
vrai, commenga par établir qu'on ne doit rai~
fonner que fur des idées chaires; mais il pouffa
trop loin ce principe : car il admit que I'on pou-
voit s’en rapporter & un certain fentiment vif
& interne de clarté & dévidence pour fonder
rios raffonnemens. :

Ce fut en fuivant ce principe que ce Philo-

fophe fe trompa fur Peffence du Corps qu'il
faifoig
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faifdit confifter dans I'érendué feulement , parce
qu'il croyoit avoir dans I'etendu,une idée claire
& diftinéte du Corps, fans fe mettre‘en peine
de prouver la poflibilité de cette idée qué nous
verrons bien-tor &tre trés-incomplette, puifquil
y faut ajofiter la force d’inertie ;& la fgrce ac-
tive. Cette méthode, d’ailléurs, ne ferviroit qu’d
éternifer les difputes , car ceux qui ont des {en-
timens oppof¢s , ont chacun ce fentimentvif &
interne de ce qu’ils avancent; ainfi aucun ne
doit fe rendre , puifque évidence eft égale des
eux cdtés ; il faut denc fubftituer des démon-
ftrations aux illufions de notre imagination ;'
& nc rien admettre comme vrai, que ce qui dé-
coule,d’unc maniere inconceftablc,dés premiers
principes que perfonne ne peut révoquer en
ute , & rejetter comme faux tout ce qui eft
contraire 4 ces principes, ou aux vérités que
I'on a établies par leur moyen , quoiqu’en puiffe
dire I'imagination. oo

§. 3 Un peudattention i la maniére dont on
procede dans la Science , ol Tigcertitude eft

rtéc & fon plus haut point, filffira pour faire
gltiﬂ'utilité de cetre méthode. Il n’y a guéres
d'idée plus claire par exempile qde celle dela pof-
fibilite d’un triangle équilatéral , & que les deux
cdtés d'un triangle fonc plus longs , Pris enfem-
ble , que le troifiéme : cependant, Euclide, ce
fevére raifonneur | ne s'eft point contenté d’sn
appeller au fentiment vif: & interne que nous

Tome I. * B avons

&

Abus de
ce mot pac
M. Defcars
tes,

1 faue fe
défier d-
fon.ingi-
nation , &
ne feren-
dre qu’2
Pévidence,
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avonsde ces vérités , maisil les'a démontrées en
rigueur, en faifant voir comment il faut s’y pren-
dre pour conftruire un triangle équilatéral, &
quil implique contradiction que deux cotés
3’un triangle | pris enfemble | ne foient pas plus
grands que le troifiéme,

Duprinci-  §. 4. On appelle contradiction, ce qui affirme.
Pe oo™ & nie laméme chofe en méme tems; ce princi-
: pe §ﬁ le ‘Prcmler Axiome | fur lequel toutes les.
vérités font fondées. Tout le monde I'accorde
fans peine , & il feroit méme impoflible de le
nier fans mentir a fa propre confcience 5 car.
nous fentons que nous ne pouvons point forcer
notre efprit 4 admettre quune chofe eft, &
w'eft pas en méme tems , & que nous ne pou-
vons {)oint ne pas avoir une icglée pendant que
nous I'avons , ni voir un Corps blanc comme
§'il ¢roitnoir, pendant quenous le voyons blanc.
Les Pifrhonniens méme qui faifoient profeffion.
de douter de tout, n'ont jamais ni¢ ce princi-
pe s ils nioient bien i la vérite qu’il y eic au-
cune réalité dans les chofes , mais ils ne dou- .
toient point quils euffent une idée pendant
qu'ils 'avoient. ‘
eftle  Cet Axiome eft le fondement de toute certi-
f,‘:"_‘:ﬁ:l':im tude dans les connoiffances humaines ; carfi
certide.  on accordoit une fois que quelque chofe pat.
éxifter & n’exifter pas en méme tems , il n’y
auroit plus aucune vérité, méme dans les nom-
bres, & chaque chofe pourroit ¢tre , ou n’étre.

PRS



DE PHYSIQUE.Cu.l. 19

pas, felon la fantaifie de chacun , ainfi 2 & 2
fpurroient faire 4 ou 6. également, & méme 3
a fois.

§. 5. 11 découle de ce que Pon vient de dire,
que limpoffible cft ce qui implique contradic-
tion , & lc poflible ce qui ne I'implique point.

Plufieurs Philofophes donnent une autre défi--

nition du poflibl¢, & de. impoflible, & re-

gardent comme impoflible ce qui ne donne

oint d'idée claire & diftinéte, & comme pofii-
Efe ,ce qu'on peut concevoir,, & 3 quoi réponcl
une idée claire. Cetre définition bien expliquée,
pouroit étre admife; mais il faut bien prendreg
garde qu'elle ne hous induife pas a prendre des
notions trompeufes & déceptrices pour des
notions claites : car il arrive quelquefois que
nous nous formans des idées trompgufes qui
nous paroiffent évidentes faute dareention , &
parce que nous avons une idee de chaque ter-
me en particulier , quoiqu’il foit impoffible d’en
avoiraucune dela phrafe qui nait de leur combi-
naifon. Ainfi on croirﬁl’abord entendre ce que
Ton veut dire par un ##angle , fi on le définit
une Figure renfermee entre deux Ligses droites | &
on croiroit parler d’'un Corps régulier , en par-
lant d'un Corps qui auroit neuf faces égales
entr’elles, parce que 'on entend tous les termes
qui entrent dans ces propofitions : cependant il
implique contradi&ion que deux Lignes droites
renferment un cfpace , & fatlent une_Figure ,
- B2 &

Définition
du poffible
& del’ima
poffible.

Exénplée s
didées dé«
ceptiicess
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& vous avez vii dans la Géométrie, qu'il eftim:
offible qu'un Corps ait neuf faces égales &
Femblablcs.

On a encore un exemple de ces idées dé-
ceptrices dans le mouvement le plus rapide
d’une Roué, dont M, de Leibnits s'eft fervi
contre les Cartéfiens; caril eft aifé de faire voir
que le mouvement le plus rapide eft impoffi-
ble , puifqu’en prolongeant un rayon 3uclcon-’

ue , ce mouvement devient plus rapide al'in-
Hni. On voit,par ces exemples,quiil eft trés-pofli-
ble de croire avoir une idée claire d’'une chofe
dont ccpcndant nous n’avons réellement au-
cune idée.

11 eft donc indifpenfablement né ceffaire, pour
fe préferver de Lerreur , de vérifier fes idces,
d’en démontrer la réalit¢ ; & de n’en point ad-
mettre comme indubitable, qu'on ne fe foit af-
fiiré par lexpérience ou par la démonftration
quelle ne renferme rien de faux, ni de chi-
mérique.

§. 6.1 nait de la définition de 'impoflible que
je viens de vous donner, une régle bien im-
portante , C’eft que lorfque nous avangons qu’u-~
ne chofe cft impoflible, nous fommes tenus de
montrer qu'on y nie, & qu'ony affirme la mé-
me chofe en méme tems , ou bien qu'elle eft
contraire 4 une vérité déja démontrée. Cette
régle éviteroit bien des ciifp'utcs , fi elle étoic
fuivie , car elle 6terait tout d’'un coup le dogt‘e
~ . cs

e ———— e LR
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des propofitions , & feroit voir Linfuffifance des
preuves de ceux qui traitent d'impoffible touc
e qui n'eft pas conforme i leurs opinions.

11 faut avoir la méme précaution pour affi<
zer qu'une chofe eft poflible ; car il faur étre. en
état de montrerqu'elle ne contient aucune con-
tradiGtion : fans cecte condition nos idées ne
font que des opinipns.plus ou moins probables,
'mais(cll_ans lefquelles il n’y a aucune certitude.

§& 7. Le principe-de contradition a &é de tous
tems cn ufage dans la Philofophie. Ariftote
& apres lui tous les Philofophes s’en font fer-
wis , & Defcartes 'a employe dans.fa Philofo-
phie, pour prouver que nous éxiftons : car il eft
certain que celui qui doutcroit s’il éxifte , auroit
dans fon.doute méme une. preuve de fon éxif-
tence , puifqwil imflique contradittion. qug
Lon aitune i?iéc quelle quelle foit, & par con-
fequent up. doute, & que I'on n’éxifte pas:

Ce principe fuffic- pour toutes Jes vérités né-
ceflaires , c’eft-i-dire_, pour les vérités qui ne
font déterminables que d'une feule, maniére
car C’eft ce. que l'on entend par le terme de
néceffaire 5, mais. <1uand., il s’agir de vérités cone
tingentes , ceft-a-dire , lorfquil eft poffible
quune chofe éxilte de différentes manicres , &
quaucune de fes déterminations n’eft plus né-
ceflaire qu'une autrc , alors lanéceffité dianau.
tre principe fe fair fentir, parce que celui de
contradiction n’a: plus licu. Auffi les Anciens

B3 qui

Le princi=
pe de con-
tradition
eft le fon-
dement de-
toutes les,
vérités né=
ceflaires.,
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qui ignoroient ‘ce fecond principe de nos con=
noiffances , fe trompoient-ils fur les points les
plus importans de la Philofophie. ‘

§.8.Ce r’i’ncifbe duquel routes les vérités con-
tingentes dépendent , & qui n’eft ni moins pri-
mitif | ni moins univerfel que celui de contra-
diction , eft le principe de la raifon fuffifante:
tous les-hommes le fuivent naturellement; car

il n’y a perfonne qui fe détermine 3 une chofe

plitdt qu’a une autre | fans une raifon fuffifante
qui lui faffe voir que cette chofe eft préferable
a lautre. ;
". Quand on demande compte i quelqu'un deé
fes acions , on poufle fes queftions julqu’a ce
qu’on {oit parvena i découvrir une raifon qui
nous fatisfafle , & nous fentons dans tous les
€as que nous ne pouvons point forcer notre ef*
rit 4 admettre quelque chofe, fans une raifon
Fuﬂiﬁnte , C’eft-a-dire | fans une raifon qui nous
fafle comprendre pourquoi cette chofe eft ainfi
plitdt que tout autrement. » ’
~'Si on vouloit nier ce grand principe,on tom-
beroit dans d'étranges contradictions : car dés
ue Pon"admet qu'il peut arriver quelque chofe,
gms raifon fuffifante | on ne peut aflirer d’au-
cune chofe, quelle eft la méme qu'elle éroit le
moment d’auparavant,puifque cette chofe pour-
roit f¢*changer i tout moment , dans une autre
d'une autre efpéce; ainfiil n’y auroit paur nous
de vérités que pour un inftant. ‘

Jaflure,



DE PHYSIQUE.Cu1 33

~ Jaflure , par exemple , que tout eft ‘encore
- dans ma chambre dans I’état ol je lai laiffé |
parcc que je fuis affiiré que perfonne n’y eft en-
tré depuis que je fuis forti; mais file principe
de la raifon fuffifante n’a pas lieu ; ma certitude
devient une chimére , puifque tout pourroit étre
boyleverf¢ dans ma chambre fans quil y fiic
entré perfonne capable de la déranger. :
Sans ce principe il n’y auroit ‘Point de chofes -
identiques, cat deux chofes font identiques
lorfque Lon peut fubftituer I'une i la place de
Fautre, fans qu'il arrive aucun changement par
rapport 3 la propriété quon confidere. Cetre
définition eft requé de tout le monde , ainfi par
exemple , fi j’ai une boule ‘de&Picrte , & une
boule de plomb, & que je puifle metrre une
Alaplace de l'autre dans le baflin d’une balance;
fins que la balance change de fituation , je dis
que le-poids-de ces boules et identique , quid
eft le n¥me , & qu'elles fonr identiques quant
a leurs Poi;ls: cependant , §'il pouvoit arriver
quelque chofe’ {ans une raifon fuffifante , je ne
pourrois prononcer que le poidsde’ ces'boules
eft identique, dans linftant méme que jaffire
?u’il eft identique ; puifqu’il péurroit arriver
ans aucune raifon un changement dans Pune’,
qui n’arriveroit pas dans Pautre 1 & par confé-
quent leur poids ne feroit plus identique , ceo
qui eft contre la définition. .
* Sans le pringipe de la raifon fuffifante , on ne
pourroit-plus dire que cet Univess; dont tolites
Bg ks
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les partics font i bien li¢cs entre elles, n’a pl
étre produit que par une fagefle fupréme , cax
s'il peut y avoir des effets fans raifon fuffifante
tout cela elic pi étre produit par le hazard,
Ceft-a-dire , par rien, , -
Ce qui arrive quelquefois en fonge nous.
fournit I'idée d’un monde fabuleux , ou tousles
événemens arriveroient {ans raifon fuffifagte.
. Je réve que je fuis dans ma chambre, occupé
a écrire 3 tout d'un coup ma chaife fe change
en un cheval ailé | & je me trouvaen un inftane
a cent lieués de I'endroit oi jétois, & avec:
des perfonnes qui font mortes depuis longtems,
&c. Tout cela ne peut arriver dans ee monde ,

 puifquil n’y aureit point de raifon fuffifante

de tous ces effets 3 car lorfque je fors de ma
chambre, je puis dire comment, & pourquoi
jen fors, & je ne vais point d’un lieu dans un
autre fans paflcr par les licux intermediaires : ce«
pendant toutes ces ehiméres feroient ¢galement
poflibles , s’il pouveity aveir des effets fans rai~
fon fufhfante:.c'elt ce principe qui diftingue lo
fonge de Ja veille , & le mondereel , du monde
fabuleux que. l'on nous dépeint dans les Con-
tes des Fées. Ainfi ceux qui nient le principe de
laraifon fuffifante , font des habitans d’'un mon-
de fabuleux qui n’éxifte point , mais dans celuis
¢i,, tout doit fe faire felon ce principe.

Dans la Géométric ot toutes les vérités font
néceffaires ; on"ng fe fert que du principe de
conuadidtion: car par cxemple ,,dansgun-triaxr ‘
3 . gle
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le la fomme des angles n’eft déterminable que
ﬁ’une feule maniere , & il faut abfolument
wils foient égaux 3 deux droits; mais lorfqu'il
eft poflible qu’une chofe fe trouve en différens
érats, je ne puis aflurer qu'elle fe trouve dans un
tel éracpliieot que dans un autre, 3 moins que je
n’allegue une raifon de ce que jaffirme : ainfi,
par exemple je puis étre affis,couché,ou de bout,
- toutes ces déterminations dg¢ ma fituation font
également poffibles , mais qdand je fuis de bout
il faue qu’il y ait une rafon fuffifante, pour-
quoi je ?uis de bout, & non pas affis, ou couché.
Archimede paffant de la Géomérrie 3 la Mé-
chanique, reconnut bien le befoin de la raifon
fuffifante ; car voulant démontrer qu'une ba-
lance 3 bras égaux chargéc de poids égaux reftera
en équilibre , il fit voir que dans cette égalité de
bras & de poids la balance devoit refter en re-
pos, parce qu'il n’y auroit point de raifon fuffi-
fante , pourquoi l'un des bras defcendroit pliitoe

que l'autre.
M. de Leibnits qui éroit trés - attentif aux
fources de nos raifonnemens, faific ce principe ,
le développa , & fut le premier quilénonga dif-
tinctement,& qui l'introduifit dansles Sciences.
1l faut avoiier qu'on ne pouvoit leur rendre
un plus grand fervice , car la pliipart des faux
raifonnemens , n’ont d’autres llc,mrccs que lou-
bli de la raifon fuffifante ; & vous verrez bien-
ot que c?/rincipe eft le feul fil qui puifle nous
canduire dans ces labyrinthes d'exreur que Pef
- prit

Archime.
dea lepree
mier em-
ployé ce
principe
dans
chanique,

Mais ceft
M.deLeibs
nits qui en
‘a faic voir
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Différence
entre poffi-
ble, & ac- /
tuel,

prit humain s'eft biti pour aveir le plaifir de
s’y égarer.

Il ne faut donc rien admettre de ce qui
viole cetaxiome fondamental, il eft la bride
de limagination qui fait des écarts fans nom-
bre dés qu'on ne Paffujettit pas auxrégles d’'un
raifonnement févére.

§- 9. Il faur bien diftinguer entre poflible
& actuel. Vous avez vii ci-gcffus, que tout ce
qui n‘implic}tuc point contradiction eft poflible;
mais il neft pas actucl II eft poffible , par
exemple | que cette table qui eft quarrée de-
vienne ronde, cependant cela n’arrivera peut-
étre jamais; ainfi tout ce qui éxifte étant ne-
ceflairement poffible, on peut conclure de I’é-
xiftence 4 la poffibilité , mais non pas de la pof-
fibilité i Iéxiftence.

Afin quune chofe foit, il ne fuffit donc pas
quelle Poit poflible , il faut encore que cette
poflibilité ait fon accompliffement , & c’eft ce
quon appelle Exiffence: or une chofe ne peut
parvenir a I’éxiftence fans une raifon fuffifante ,
par laquelle un EtreIntelligent puiffe compren-
dre pourquoi cette chofe devient aduelle de pof-
fible qu'elle éroit auparavant. Ainfi il faut qu'une
caufe contienne non-feulement le principe de
Pa&ualité de la chofe dont elle eft caufe; mais
encore la raifon fuffifante de cette chofe, c'eft-i~
dire, ce par ol un Etre intelligent puiffe com-
prendre pourquoi cette chofe exifte : car tout

homme
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- homme qui fait ufage de fa raifon, ne doit pas
fe contenter de fcavoir qu'une telle chofe eft
poflible 5 & qu’elle exifte , mais il doit encore
favoir la raifon Foufquoi elle exifte ; & s’il ne
voit pas cette raifon , comme il arrive fouvent ,
quand les chofes font trop compliquées,il faut du
moins qu'il foit affuré qu'on ne fauroit démon-
trer quela chofe dont 1l s’agit ne peut pas avoir
de raifon fuffifante de fon exiftence ; ainfi il
faut qu’il y ait dans tout ce qui exifte quelque
chofe par ‘o 'on ({uiﬂ’c comprendre pourquoi
ce qui eft a pii exifter, & c’eft ce qu'on appel-

le raifon fuffifante.

‘§.10. Ceprincipe bannir de la Philofophic tous _Le d!:'i“'
les raifonnemens 3 la Scholaftique ; car les raon fuf.
Scholaftiques admettoient bien quil ne fe faic ffanteba-
rien fans caufe, mais ilsalléguotent pour cau- Phitofo-
fes des natures plaftiques, §es ames végétati- lPhic fous
ves , & drautres mots vuides de fens; mais pemens 2
quand on a-une fois érabli c}_u’unc caufe n'eft lafcholaft
bonne quautant quelle fatisfait au principe de "**

1a raifon fuffifante | c’eft-a-dire, qu'autant qu'el-

le conticnt quelque chofe par o on puifle faire

voir comment , & pourquoi un effet peut arri-

ver , alors on ne peut plus fe payer de ces grands

mots quon mettoit a la place des Idées.

" Quand on chlique, par exemple , pourquoi

les Plantes naiffenr, croiffent & {c confervent |

& que I'on donne pour caufe deces effets | une
‘ame végétative qui fo trouve dans toutes les

Plantes
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Plantes, on allégue bien une caufe de ceseffets}
mais une caufe qui n’eft point recevable, parce
quelle ne contient rien par ol je puifle com-
prendre comment la végération dent jerecher-
che la caufe , sopere ; car cette ame végétati-
ve étant pofee, je n’entens point de 1a pourquoi
la Plante que je confidere, a plitdt une telle
ftructure que toute autre , ni comment Cette.
ame peut former une Maehine telle que celle de
cetee Plante.

§-11.Le principe de la raifon fufifante eft en~
et 1o €Orc le fondement des regles & des colitumes
fondement qui ne font fondées que fur ce qulon appelle
;’;e_f_‘ WO~ convenance , car les mémes hommes peuvent
fuivre des colitumes differentes , ils peuvent
déterminer leurs a&ions en pluficurs manicres 3
& lorfquon choifit préférablement a d'autres ,
cellesou ity a le pfus de raifon , La&ion de-
vient bonne & nc fGauroir étre blimée ; mais
on lanomme déraifonnable, dés quil y a des
raifons fuffifantes pour ne la point commettre, 8
ceft fur ces mémes principes que Fon peut pro-
noncer qu'une cotitume eft meilleure que l'au~
tre, c'eft-d-dire , quand elle a plus d raifonde-

fon coté. S

Du prin- ; .

sipe des §.12. De ce grandAxiomed'une raifon fuffifan<

indifcerna- . A e
bles. te, il en nait un autre que Monficur de Leibnits
appelle le principe des Indifcernables : ce principe
bannit d¢ lunivers toute matiere fimilaire , car

$ib
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sl y avoit deux parties de matiere abfolument fi-
milaires & femblables, enforte qu'on piit mestre
Pune 3 la place de T'autre fans quil arrivie le
moindre changement (car Ceft ce quonentend
parentierement femblable ) il n’y auroit point
de raifon fufifante pourquoi I'une de ces parti-
cules feroit placée dansla Lune, par exemple ,
& Yautre fur la Terre , puifquen les changeant
& mertant celle quieft dans la Lune fur la Ter-
re, & celle qui eft fur la Terre dans la Lune ,
toutes chofes demeureroient les mémes. On eft
donc obligé dc reconnoitre que les moindres
parties de matiere font difcernables , ou que
chacune eftinfiniment différente de route autre,
& qu'elle ne pourroit étre employée dans une
autre place que celle qu'elle occupe fans déran-
ger tout L'univers. Ainfi chaque particulede ma-
siére cft deftinée i faire l’cget queelle 1proc!uit s
& c’eftde 13 que nait la diverfite, qui fe trouve
entre deux grains de fable comme entre notre
Globe & C&:li de Saturne , laquelle nous faic
voirque la fagefle du Créateur n’eft pas moins
admirable dans le plus petic Etre, que dans lc

plus grand.
~ Cetreinfinic diverfité qui regnedans lanatu-
re, fe faic fentir 3 nous auffi loin que la portée
de nos organes peut s’tendre. Monfieur de Lei-
bnits qui avanga le premier cetre vérité, eut le
plaifir de la voir confirmer par les yeux méme
de ceux qui la nioientdans une promenade avec
Madameql'Elc&ticc d’Hanover, dans Je jardin
d’Heurenaufen ,

Com-
ment il dé-
coule de
celui d’une
raifon fuf~
fifante

1l ban-
nit  tonte
matiere fi~
milaire de
Punivers.
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d’'Heurenaufen : car ce Philofophe ayant affue
¢ qu'on ne trouveroit jamais deux feuilles en-
tierement femblables dansla quanticé prefqu’ins
nombrable de celles qui les cntouroicnt, plu«
fieurs courtifans qui ctoient préfens paflerent
inutilement une partic de la journée dans cetre
recherche , & ils ne purent jamais trouver deux,
feuilles qui n’caffent des diff¢rences fenfibles 4
méme a Peil. , )
Ily a d'autres objets que leur petiteffe nous
fait voir comme femblables, parce que nous les
voyons confufément, mais les microfcopes nous
découvrent leurs differences : ainfi les Expérien-
ces , qui méme ne font pas néceflaires 4 la vés
rit¢ de ce principe, le confixment encore. |

§. 13. De I’Axiome d’une raifon fuffifante dé-
coule encore un autre principe quon appelle /4
Loi de continuité , ceft encore 3 Monficur .
de Leibnits que nous fommes redevables de ce
principe qui eft d’une grande fécondite dans la
Phyﬁquc; c’eft luiqui noys enfeignc que rienne
fe faic par fanlr dans la nature , & quun Etre ne
{)aﬂ'e pointd’unétat 4 un autre,fans paffer par tous -
es diffcrensérats qu'on peut concevoirentre eux-

Le principe de la raifon fuffifante prouve aifé-
mentcette verité  car chaque état dans lequel
un Etre fe trouve doit avoir {a raifon fuffifante,:
pourguoi cet Etre fe trouve dans cet état placor
que dans toutautre, & cette raifon ne peut {¢
trouver que dans I'état antécedent. Cet ¢tat gg;ép-

, cedent
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cedent contenoit donc quelque chofe quia faic
naitre I'état actuel qui I'a fuivi , enforte que ces
deux états font tellement liés enfemble qu'il eft
impoffible de mettre un autre état cntre deux :
car 8'il y avoit un érat poflible entre I'état ac-
tuel & celui qui I'a précedé immédiatement ,
1a nature auroit guitté le premier étac fans érre
encore déterminee par le E:cond a abandonner

le premier ; il n’y auroit donc point de raifon’

fufhifante pourquoi elle Elgfferoit plirora cer érac
qu’i tout autre état poflible , ainfi aucun Etre
ne paffe d’un écat 3 un autre fans paffer par les

¢tats intermédiaires, de méme que l'on ne va.

point d’'une Ville 3 une autre fans parcourir le
chemin qui eft entre deux.
Dans la Géométrie ou tout fe fzit dans e plus

grand ordre , on voit que cette regle sobferve”

avec uneextreme exactitude cartous leschange-
mens qui arrivent dans les lignes qui font unes
Ceft-i-dire dans une ligne qui eft la méme, ou
dans celles qui font enfemble un feul & méme
tout, tous ces changcmcns R dis-je, ne {e font
quaprés que la figure a paflé par tous les chan-
gemens poflibles qui conduifent 3 I'état qu’elle
acquiert : ainfi une ligne qui eft concave vers
un axe comme la ligne A. B. vers 'axe A. D.
ne devient pas tout d’un coup convexe fans paf-
fer par tous les érats qui font entre la concavité
& la convexité , & par tousles degrés qui peu-
vent mener de 'une i I'autre ; ainfi la concavi-
té commence par diminuer par des dégres infi-

' niment

Exem-
plesde o~
te lo_a' dans

trie,

Fig. 2.
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niment petits jufques au pointB. o la lignie
n’eft niconcave, ni‘convexe , & que 'on nom-
me le point d’inflexion ; c’eft A ce point que la
concavité finit , & que la convexité commen-
ce , &l fe forme i ce point B. unt ligne infini-
ment petite paralelle 3 Paxe A. D., mais paflé
ce point B., la convexité commence & s’accrofe
par des degrés infiniment petits comme le {Ga-
vent les Mathématiciéns. .. . -~ - ~
Les points de rebrouflement qui fe trouverit
dans plufieurs courbes , & qui paroiffent violer
cetee loi de continuité,parce que la ligne paroit
fe termineren ce point & rebroufler fubitement
en un fens contraire, ne la violent ¢ependant
point; car on peut faire voir qu'a ces points de
rebrouflement il fc forme des nceuds comme
dans la Fig. ‘3. dans lefquels on voit évidem-
ment que %a loi de continuité eft fuivie, car ces
nceuds érant ferrés A Linfini, prennenc ila finla
forme d’un point fenfible-

On neretrouve point la loi de continuité dans

les Figurcs batardes, defquelles on ne peut pas
dire qu'elles forment un véritable tout, parce
quelles n’ont point été produites par la méme
loi, mais compoftes de pluficurs piéces , com-
me {i on ajoutoit 4 un arc decercle A. B. , une
ligne droite B. C. pour faire unc feule Figure
A.B.C. & ces Figures violent laloi de conti-
nuité,parce que la %oi par laquelle on décrit le
cercle A, B. cefle en B. & ne contient rien en
clle qui puifle faire naitre la ligne B. C. mais

au

t
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au point B. une autre loi commence , felon la-
elle la ligne B. C. eftdécrite, & cette fecon-
¢ loi n’a nul tapport  la premiere qui a fait
décrire le cercle A. B. :
- 11 arrive daps la nature la méme chofe que .
dans la Géomérrie , & cen’étoit pas fans raifon
que Platon appelloit le Créateur ; Pézernel Géo-
metre.Ainfi il n’y apointd’angles proprement dits
dans la nature , point d'inflexion ni de rebrouf-
fement fubits ; mais il y a de la gradation dans
tout , & tout fc prépare de loin aux change-
mens qu'il doit éprouver, & va par nuances i
Pétatqu’il doit fubir. Ainfi ,un rayon de lumie-
re qui fe réfléchic fur un miroir, ne rebroufle
point fubitement , & ne fait point un angle
pointu au point de la réflexion ; mais il pafé i
la nouvelle direction qu’il prend en fe réflé-
chiffant par une petice courge qui le conduic
infenfiblement & par tous les degrés poflibles
qui fontentre les deux points extrémes de L'in- .
cidence & de la réfléxion.

1l encft de méme dansla réfraction , lerayon
dc lumicre ne fe rompt pas au point qui fé-
pare le milieu quil pénetre & celui qu'il aban-
donne, mais il commence i s'infléchir avaned’a- -
voir pénetr¢ dans le nouveau milieu ; & le
commencement de fa réfration eft une petite
courbe qui fepare les deux lignes droites qu’il
décrit en traverfant deux milicux hétérogenes
& contigus. ’

Tome 1. oo C  §e140
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§. 14. Ceft par cette loi de continuité que Pon’
peut trouver & démontrer les véritab?cs loix
du mouvement, car un corps qui fe meut
dans une direction quelconque , ne fauroic fe
mouvoir dans une direction oppofée, fans paffer
de fon premier mouvement au repos par tous
les degrés de retardation intermediaires , pour
repaffer enfuite , par des degrés infenfibles d’ac-
celération ,du- repos au nouveau ‘mouvement

qu’il doit éprouver.

§- 1§. Cette loi montre qu'il n’y a poinz de
Corps parfaitement durs dans la nature, car
dans le choc des Corps parfaitement durs cette
gradation ne fCauroit avoir licu , parce que les
Corps durs pafferoient tout d’un coup du repos
au mouvement, & du mouvement dansun fens
aumouvement en fens contraire ; ainfi, tous les
Corps ont un degré d’élafticité qui lesrend ca-
pables de fatisfaire 3 cette loi de continuité que
ia nature ne viole jamais.

§.16. Ilfuit de ce quc je viens de dire,que lor{-
que lesconditions qui font naftre une/proprie-
té,viennent i fe changer en d’autres conditions
d’ol une autre propri¢té doit naitre , enforte
quenfin ces conditions deviennent les mémes ,
ou identiques ; la propriété qui découloit des
premieres conditions doit {¢ changer,par la mé-
me gradation, dans la propriété qui cft une fui-
te des dernieres condli)tions dans lelquelles les

‘premieres fe {font changées, : 1a
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La Géométrie fournit une infinité d’exem~
Fles qui confirment & éclairciflent cette regle ;
’Ellipfe & la Parabole, par exenr;j:le » fontdes
es fort différentes , mais lorfqu'on fait va-
rier les déterminations de Ellipfe ( lalt)li fontles
conditions qui rendent l’l-:llirfe poffible ) pour
1es faire approcher de celles de la Parabole: les
propriétés de IEllipfe varientauth continuelle-
ment, & s’approchent de celles de la Parabo-
le jufqu’i ce quenfin les lignes deviennent les
mémes. Ainfi, un des foyers de 'Ellipfe demeu-
rant immobile, fi I'autre s’en éloigne continuel-
lement , les nouvelles Ellipfes qui feront en<
endrées approcheront continuellement de la
%ambolc » & elles coirnciderontenfin avec elle
lorfque la diftance des foyers fera devenug infi-:
nie. Ainfi, toutes les propriétés de la Parabole
conviendront uneEllipfe dont les foyersferont
infiniment éloignés , & F'on peut confiderer la
Parabole comme uneEllipfe dont les foyers font
infinimenc diftans. C'eft £ar ce méme prin-
cipe quun mouvement décroiffant , devient
enfin c‘liu repos , & que Pinégalité toujours di-
minuée , fe change en égalité , de forte méme
qu’'on peut confidérer le repos comme un mou-
vement trés-petit , & I'égalité comme une iné-
galicé infinimenc petite. Toutes les fois donc
que cette continuité d’évenement n’a pas lieu,
on doit conclure qu’ilyades défaurs dans ke
raifonnement dont on s’eft fervi,

Ca, §-17¢
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§. 17. Defcartes, par exemple , auroit réformé
fes loix du mouvement s’il avoit fait plas
d’attention 4 cette reglc; il commenga par cta-
blir pour premiere loi,que deux Corps égaux
qui (5 choqucht avec des vitefles ¢gales doivent
retourner en arriere avec la méme vitefle , &
cela eft tres-vrai , car n’y ayant point de raifon
pourquoi 'un des deux continueroit fon che-
min plicor que Pautre , & ces Corps ne pouvant
pénétrer les dimenfions 'un de Yautre, ni de-
meurer en repos, parce que la force fe ﬂPerdroit,
ce qui ne peut arriver, il faut néceflairement
w’ils retournent tous deux en arriere avecla mé-
me vitelle avec laquelle ils s’éroient choqués.
Mais la feconde loi du mouvement de M.
Defcartes & prefque toures les autres font
fauffes , parce quelles violent le principe de
continuité : car la feconde , par exemple , veut
que fi deux corps B. & C. fe rencontrent
avec des vitefles égales : mais que le Corps B.
foit plus grand que le Corps C. alors le feul
Corps C. retournera en arriere & le Corps B.
continuera fon chemin | tous deux avec la mé-
me vitefle quils avoient avant le choc: cette
regle eft démentie par I'expérience, & elleeft
faufle parce qu'elle ne s’accorde pointavec la
premiere regle du mouvement, & avec le prin-
cipe de continuité , car en diminuant toujours
Pinégalitg des Corps, lefter qui cft une fuite.
de l'inégalité,, doit toujours s’approcher de. ce-
lui qui eft unc fuite de leur égalité ( §.16.) ,
enforte
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enforte que diminuant toujours le plus gtand:
Corps, fa vitalle vers C. doit diminuer auffi,
& enfin devenir nulle quand on fera parvenu a
une certaine proportion entre B. g C. pallé le-
quel point , Uinégalité étant ablolument éva-
noiiie , Veffet produit par P'égalité des deux
Corps commencera , "c’eft - - dire , qu'alors le
mouyement du plus grand Corps B. commen-
cera dans un fens contraire ; & les Corps s’en
retoutneronten arriere avee la méme: vitefle 5.
felon 1a premiere loi‘de M. Defcartes, Ain-

fi, la feconde ‘ne peiit avoir lieu , puifque, fc-
lon cette feconde loi, on a beau, diminuer la
grandeur-de B.'&“la faire approcher de C. en-
forte que Ja différence foir prefqu’inaflignable,
les effets: demeurcront cependant tnésdifférens ,
& ne s’approcheront point Pun de lautre, ce
qui cft entierement contraire 3 la loi de conti-
nuité: car lorfque linégalité vient i cefer en-
tierement , Leftet fait ud grand faule puifque Ie
mouvement du Corps B. change tout- 4 - coup
de direction , paffant tous les cas intermédiai-
tes 'comme pariynifault, tandis qu'il ne fe fait
qu'un changement imperceptible dans la gran-
deur de ce Corpsqui'eft cependant la- 'cau%c' du.
grand changement qui arrive dans la direction
de fon: mouvement : ainfi, I'effer ¢ftalors plus.
grand que la canfe.- On voit par cet Exemple:
combien il eft important de fe rendre actentifd
céree ol de continuité ; & d'imiger encela la
nature qui ne enfreint jamais dans aucuge de:
{es operations. C3. CHAP:



De I'Exiffence de Dicu.

§. 18,

Détude ETvpE dela nature nous éleve 3 1a
dela Phy- connoiflance d'un Etre fupréme ; cet-
fique nous =0 g aty ,
conduit 2 il te grande vérité eft encore plus nécef~

Ja connoif- &=
fance d’un
fi

= faire , s’il eft poffible, 4 {a bonne Phy<

Dicu, que qui la Morale, & elle doit étre le fon~
dement & la conclufion de toutes les recher<
ches que nous faifons dans cette fcience.

Precis  Je crois donc indifpenfable de commencer

don e par vous mettre fous les yeux un précis des

wgnnde  preuves de cette importante vérité, par loqueb

Ve vous pourrez juger par vous-méme de fon évi<
dence, . :

- - § 192
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- §.19.1% Quelque chofe exifte , puifque je-
xifte - -

20, Puifque quelque chofeexifte, il fautque
quelque chofe ait exift¢ de toute éternité | fins
~eelail fandroit que le néant qui neft qu'une
~négation edit produit tout ce qui exifte , ce qui
_eft une contradiGtion dans les termes , car ; c’eft
-dire qu'une..chofe a été produite ; & ne recon-
‘noitre :ceperidant’ aucune caufe de fon exiften-
ge. R
39 L’Eere qui -a exifté de toute éternicé doit
-exifter néceflairement & ne tenir fon exiften-
.ce daucune caufe , car s'il aveit regti fon exif-
stenice d’un-autre Etre, il faudroit que cet augre:
Etre ®xiftit par lui-méme, -& alors ceft lui
dont je patle , & c’eft Dicu , ow bien il tien-
droit encore fon exiftence d'un autre : en voit
aif¢ment quentemiontant ainfi 3 linfini , il faat:
.arriver 3 un Etre néceffaire qui exudte par lui-
méme , ou bien admettre une chaine infinie
&’Erres , lefquels-pris tous enfemble , .nauront
aucune caufe extern de letir exiftence ( puifque.
tous les Etres.entrent dans cette chaine mfinie )
& qui, chacun e parciculier, o’enawrdnraucu-
ne -taufe inferne , putfqu'aucun wexifte par hii-
mémey &_quils tiennent tous Pexiltence: les.
uns des autres:.dans’ une gradation a linfink.
Ainfi, c'eft fuppeftt uné chaine &'Ectesiui fpi-
rément ont:te produits par une caufe, & qui
zous enfembie n'orir ¢té produits par rien;ce qui
eft une. contradiGion dans les termresilly a donc:
4 un
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- un Etre qui exifte néceffaicement , puifqu’it im-
plique contradi&ion qu’un tel Etre n’exifte pas.
4°. Tout ce qui nous environne nait & pe-
rit fucceflivement ; rien ne joiiit d’un état né~
ceflaire , tout fe fuccede , & nous nous fucce-
dons nous-mémes les uns aux autres; iln’y a
* donc que de la contingence dans tous les Etres
- qui nous environnent, c’eft-a-dire,que le con-
‘traire eft également poffible ,. & n’implique
point contradiction, ( car c’eft ce’quidiftingue
un Etre contingent d’un Etre nécefaire.)
59. Tout ce qui exifte a une raifon fuffifan-
- te de fon exiftence , ainfi il faut que la raifon
fuffifante de l'exiftence d'un Etre:foit dans lui;,
+ owhors de lui ot la raifon: de Fexiftence-d’un
Etre contingentne peat ¢tre dans lui, car s'il
-portoit la raifon fufhfante de fon exiftence en
K; » il feroitimpoflible qu’il n'exiftit pas, ce
- qui eft contraditoire 3 ladéfinition d’'un Etze
contingent; laraifon fufhifante de 'exiftence d'un
- Etre contingent doit donc. néceflairement étre
hqrs de lui., puifqu’ili ne fanroit 'avoir en lui-
meme. . L R e
- 69, Cettremaifon-fuffifante ne peut fe trouver
dans.un autre Etre contingent, ni dans unc fuite
de ces Etres, puifque la méme queftion fe: re-
‘trouveratoujoutsau boutde cette chaine quelque
-doin qu'onta puiffe trendreril faurdoncen venird
am Etre néceffaire qui contienne . la raifon fufh-
fante del’exiftence de tous lesEtres contingens,
& de lafienne -propre ; Sc.¢et Etre c'eft Dict.
. o §« 20,

IR A
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. §. 20. Les attributs de cet Etre fupréme font
‘une fuite delanécefiité de fon exiftence.
Ainfi il eft ¢ternel, ceft- 3 - dire, qu'il n’a
point eu de commencement, & qu’il n’aura
.jamais de fin, car fi PEtre néceflaire avoir com-
mencé, il faudroit ou qu'il euragi, avant que
d’étre, pour fe produire , ce qui eft abfurde, ou
~sbien que quelque chofe I'ciit produit , ce qui eft
-contre la géﬁnition de I'Etre néceflaire.
. Ilne peut avoir.de fin, parce que la raifon
fuffifante de fon exiftence refidant en lui , clle
-ne peut jamais I'abandonner ; de plus ,-¢e qui
eft contraire & une chofe néceffaire , implique
contradiction , & eft par conféquent impoffi-
ble: il eft donc impoflible que 'Etre néceffai-
re cefle dexifter , de la méme fagon qu'il eft
impoflible que trois fois 3. faffent 8.
11 eft immuable , car s'il changeoit il ne fe-

Les at-
tributs de
Dieu.. -

Il efté-
ternel,

Immua<

zoit plus ce quil éroit, & par conféquent il R

n'auroit pu exifter néceflairement :- il faut de-

lus que chaque étac fucceflif ait fa raifon fut-

ante dans un état precedent , celui-13 dans
un autre , & ainfi de fuite: or comme dans VE-
tre néceflaire on ne parviendroit jamais au der-
nier érat, puifque I'Etre'n’a jamais commencé
~un érat fuccellit quelconque feroit fans raifon
fuffifante , s’il éroic fufceptible de fucceffion ;

#infi, il ne peut point y avoir de changement -

ni de fucceflion dans ’Etre néceflaire.

11 fui clairement de ce quon vient de dire ;
que

Simple,'
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que PEtre néceflaire ne fauroit étre un Eere
compofe , qui n’exifte qu'autant que fes parties
font lices enfemble, & qui peut éme décruic
par a diffocistion de ces mémes parties , & que
par conféquent I'Etre exiftant par Ini-méme eft

un Etre fimple. '

§. 21 Le Monde que nous voyons ne fCauroit
étrel’Eere neceflaire car il eft compoft de parties.
& il y a une fucceflion continuelle en lui , ce:
qui cft abfolument contradictoire aux attributs
que je vieas de montrer appartenir a PEtre né-
ceflaire, S

Par la méme raifon, la Matiete ni les Elés
mens de la Maticre ne peuvent point étre PE <
tre néceflaire. :

Notre Amene peut point étre ron plus cet
Etre néceffaire, car fes perceptions changeant
continuellement, elle eft dans des variations
perpétuelles , mais PEtre néceffaire nc peut va-
rier : notre Ame n’eft donc point I'Ette nécef
faire. ~ ' '
L’Etre exiftant par lui-méme eff donc urs
Etre différent du Monde que nous voyons., de

- la Matiere qui compofe ce Monde , deséle-

mens qui compofent cette Matiere, & de no<
tre Ame;; & il contient en lui la raifon fuffifan-.
tede fon exiftence, & de celle de tous lesEtres.
qui exiftent. " o
§ 22. On vait aifément par tout ce qui vient
dére
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d’étre dit, quilne peut y avoir qu'unEtre néceffai-
re, cars'il y avoit deux Etres qui exiftaffent né-
ceflairement,&indépendamment I'un de Lautre,
il feroit poflible que chacun exiftit feul , & par
conféquen tni I'un ni l'autre n’exifteroit nécef~
fairement.

§-.23. Il eftévidentque tout ce quictt poffible n’e<
xifte pas, & qu'unc infinité de chofes qui pour-
roient arriver , n’arrivent point. Alexandre, par
exemple,au licu de détruire 'Empire desPerfes,
ouvoit tournerfesarmes contre les Peuplesde
’Occident, ou bien vivre paifiblement dans
fon Royaume :il peuvoit prendre enfin une
infinicé dé: partis différensde celui qu’il a pris ,
qui auroient tous fait naitre une infinité de com-
binaifons qui étoienr poffibles alors, & quiau-
roient produit des évenemens tous différens do
ceux qui font arrivés § les évenemens que con-
tiennent les Romansfont dansle méme eas ;ils
pourroient arriver fi une autre fuite de chofes
avoit lieu, ce font des hiftoires d'un Monde
poflible auquel il mmauc Pactualicé, car cha-
que fuite de chofes conftitué un Monde qui fe~
roit différent de tout autre par les évenemens
qui fuiferoient particulicrs; ainfi,Fon peut con-
cevoir une telle fuite de caufes qui aurcit fait
naitre les évenemens qui font dans Zaide , ou
ceux de Ia Reine de Navarre , car ces évene-
mens font poflibles ;' & il ne leur manque que
PaGualité; de méme, on peut cougevoir des
: Univers

L’Evre
néceflaire,
ceft-a-dire

Dieu, doie
&tre i

ques

unk=
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Univers poffibles , dans lefquelsil y auroir d’an=
tres Etoiles & d'autres Planetes; & comme les
différens rapports de ces Univers peuvent éreo
combinés ggnc infinité de manicres | 'y a
une infinité de Mondes poflibles ,dont un feub
éxifte actuellement. Sl
Lorfqu’il n’y avoit encore rien de produit ;
& qu'aucun de ces Mondes poffibles n'éxiftoit ;,
jls croient tous également en pouvoir de par=
venir  Péxiftence ; & ils attendoient , pour ainfa
dire , qu'une puiflance externe les'y appellar;,
& les rendit attuels ; ear ce qui n'éxifte point;
ne peut contribuer i fon éxiftence quiidéale4
ment; ¢’eft-a-dirc , autant qu'il renferome cereaix
nes déterminations , que le refte ric renférme pas,
& qui peuvent déterminier un Etre Incelligenta
Ie chollfir pour lui donner Fexiftence. S
. 1l faut quily ait une raifon fuffifante de Pac-
tualit¢ du Monde que nous voyons, puifquune
infinit¢ d'avtces Mondes ‘étoient poifibles = ot
cette raifpn ne peut fe trouver que dans les difs
férences qui diftinguent te Mdnde-ci , de tous
Yes autres Mondes: il faut don¢ quie PEtre nécef
faire fe foit-repréfenté tous les Morndes poflibles,
qu’il ait C.Qxﬁsété leurs arrangemens divers , &:
leurs différencés , pour aveir pl fe détermines
enfuite 3 donner PaGualité 3 celui qui Jui plais
foir le plus. .. S S
La repréfeptation diftincte des: chofbs: fait
I'éntendement, or PEtre néceffaire qui 2 di fe
reprefeiitoy, cous les Mondes poffibles avant de,
. , créex

-
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cider celui-ci; eft donc un”Etre intelligent,dont
Pentendement eft infini car tous lesMondes pofs
fibles renferment tous les artangemens poflibles.
de toutes lcs chofes poflibles; ainfi, cet Etre que.
nous nommons. Dieu eft un. Etre intelligent.,-
qui voit non-feulement tour ce qui arrive.ac
tuellement’, mais encore tour ce qui arriveroit.
dans quelque Combinaifon des chofes poflibles
quece guiﬁc étre , car tour ce qui eft poffible ,
entre dans les Mondes quil contemple fans
cefle , & qui f¢ jouent, pourainfi dire’, devant

RS
¢ 24 Comme la fuceeflion eft une impers
fection atrachée au fini, iln’y a point de fuc--
cefliondans.Jés perceptiops.de:Diey , qui fe
repréfencesa da-fois rousfes Mondes poffibles:
avey' rolus {durs :changemens poflibles ; & com-

Et fon ine

mé il 2 ‘dons nos idées ine, infinité de chofes-Figence

confafes ; & que nousnes diffinguons point.d
caufe de'ienr maldplicné, les idées que Dieu
a des chofes étant infiniment diftin&es , elles.
font infiniment différéntes des nétres , comme -
fetoit d peu’ prés l'idée que nous avens dela
Lune d'avec celle, qu'en auroit un homme qui
alifoft detiicuré longtems dans cette Planete. La
facon dotit: Pieu voit & fe repréfente routesles
chofes poffibles , eft ‘donc incompréhenfible
pout iols. Ainfi nous ne pouvons noys former, -
didée diftin&e de 'entendement Divin, il efd-
¢dmme 14" Création;, au nombre des chnfcs .

Lt

eft infinie
ment aue
deflusde la
nbtre.
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qmi»nonseﬁlmpoﬁﬂc de compreader & de
mier. Souvenons-nous toujonrs, guand Toms vou--
drons comprendre I'entendement de Diesn , de-
et enfant, que Saipt Auguitin vic aa bordde I
mer | qui eflagoir domertre 'OQocam dans wne.
coarcdc Noiletre; & nous aurons paria une:
oible idce de 1a ption dun Eree , dons:
Featendement , & qmmtfcfnrem
1doe claize de l’cmend:mcn: du Ctearsm .

"§.2§. Lccl—.oquuc Dien 2 fait pmm tous less
Mondes poflibles , du mond: que nous voyons,
eft une preuve de fa liberté | car ayant donné
Facualité a-une faite de Jchofa l‘nc con-
tribuoit en rien fut {a:propre . a fon:
éxifience ; il :n'y. 2 point de raifom, qui det.
lempechcr de< donties I'exiflence aux; jugres -
fuites poffibles, quictaient rources: dans Je: me-

" mecas,quant ala pofibilit¢ : Iia desic choifi la-

nfiniment
€,

fuite de chofes , qui campode cet Univers

1a rendre a&u:llcq pavce quichle lui phiﬁszrt;
plus; il aéeé le maitee abfolude fos choix; PEtre,
néccffaice cft doncun Ecxe kbro - cac agir fuivant.:
lo choix dc fa propre voloxftc 3 a& éure libre.

§ 26. Mais ke choix qu’xl afandc mLiondc IL
I'a pasfait fans raifos, carl'intelbgence ﬁnpm-
me ncfc conduira pas fans insclligenoe : otpuxf— .
que nous ju cans ici-bas quua Errceft pluson
hoins inte genr,fumnt 'il:fe détermine pam
dmmfons plus ou moins fuﬂiﬁnm chmz;
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Ye plasparfair detous lesktiesaucune defes ac
tions ne pelit étre fans une raifon- fufhfante: il &
dongc enuneraifon pour fe dérerminer-a créer un
Monde , & cetteraifon eft lafatisfaction-qu’il a
trouvée a communiquer une partiede fes perfec-
tions, & la raifon qui I'adétetmine 3 donnesbace-
tualit¢ 2 ce Monde-ci pliitot qu’a tout autre a éte
laplus grande perfe&ion , qu'il atrouvée dans ce-
lui-ci smaiscctee raifon n'eft point hors de Diew,
ni antecedente a lui; il la trouve dans lui-méme,
elle fait; partie. de fon-intelligence : gar tous les
Mondes poflibles étantdes {uites de chofes coé-
xiftantes, & fuceeflives, ces fuites pofledent dif-
térens dégrés de pertection , felon qu'elles font
plusou moins bien liéesenfemble, 8¢ qu’elles ten-
dent avec plus ou moins d’harmonie a unefin ge-
nérale; orlacontemplationde la perfectioneftla.,
fource du plaifirdans les Etres intelligens ,car ce .
quiale Flus de pesfetion, plait davantage, & un,
Eweraifonnable ne defireles chofes qu’a propoz-
tion qu'il yiremarque des perfetions; mais com-
me notre entendement eft borné , & que nous
fommes{ujetsa nous tromper dans les jugemens
?uqus,ths prenonsfouvent une pery
ection apparente pour-und perfedtion réclle ; au
conrraire Dieu voyant les chofesavec un entende-
mentinfinijilne peut étre trompé Crat-lcsapfmcn-
ces;miachoifir le mauvais  faute de connoitre. le
meilleur; il appercoit donc parmi tous les Mon-
despoflibleslc meillour & le/plus parfait,& cettes
lusgrande perfection eft-la maifon fuffifante de.. -
rqréﬁtmcc >quil a donnée a e Monde-ci fur
- ponrsuid tous
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tous les autres Mondespoffibles: I'Etre nécefliis
re eft donc infiniment fage, car il n'apparticnt:
qu'd un Etre,doat la Sagefic cft infinie de choifit
le plus parfaic. :

‘§. 27. C'eft de cette Sagefle infiniedaCréateur
que les caufes finales , ce principe fi fécond dans
12 Phyfique, 82 que quelques Philofophes en ont
voulu bannit bien mal-i-propos , tirent lear
otigine ; tout marque un deflein, & ceft étre
aveugle, ou vouloir P'étre , que de nepas ap-
percevoir que ke Créateur s’eft proppofe dansie’
moindre de fes Ouvrages des fins , qu'il ob-
tient roujours, & que la Nature travaille fans
cellt & exécuter : ainfi , cer Univers n'eft poinc
un cahos , une maffe defordonnée, fansharmo-
nie , & fans liaifon, comme quelques déclama-
teure voudroient le perfuader; mais toutes les

rties y font arrangees avec une fagefle infi-
nie, & aucune ne pourroit étre tranfplantée ni
dtée de fa place, fansnuire 3 la perfeion du

tout. Co ’ O O
En écudiant la Nature , on décounre quel-

we''partie des vags , & de Part’ du Créateur:

:Lm 1a conftru@tion de cet Univers: ainfi - Wir.

gilea eliraifon de dire : Felix qui potuss revem:

cognofcere saufas ; puifque la connoiffancexdes.
caufes nous éleve jufqu’au Créareur, & nous faic.

.enitrer-dans le myftére de fes defleins ; ensious.

faifant voir Pordre admirable,qui régne dans U-
" rilvers 8les r:s’ports defes différentes partivs;qui

nt font pasfeulement des rapports nécefhairesde

o fruation
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fituation , comme d’étre en haut oy en basy maig
des rapports d’un deflein dont tout porte I'em-
_preinte ; & plus Je Monde vieillit , plus les hom.
mes pouflent loin leurs découvertes, & pluson
trouve un deflein marqué dans la ébrique du
Monde, & dela moindre de fes parries.

~ § 28. Ce monde-ci eft donc le meilleur des  ce Mon-
Mondes poffibles , celuio il régne le plus de dé-cieR le
varieté avec le plus dlordre, & oh le plus des Mon-
d'effets font produits par les Loix les plus fim- de poffi-
ples. Ceft I'Univers quioccupe lapointedela
piramidc *, & qui n’ena point au-deffus de lui ,
mnais bien une infinicé au deflous qui décrojfs
fent en perfection, & qui néroient point di-
gnes par conféquent d'étre choilfis par un Etze
infiniment fage. , _

Toutes les objections tirées des maux qu'on.
voit régner dans ce Monde s'évanoiiiffent par
ce principe , Dicu les fouffre dans PUnivers en 74 ;000
tant quils encrent dans la meillegre fiite des fedions des
chofes poffibles , & dont ils ne {gauroient érre: Pescon-
otés, fans Oter quelques pertections au tout; car Ia perfec-
tout I'Univers, eft li¢ enfemble , le moindre. fo dutous
événement tient i une infinjté d’autres qui Univers.

* M. de Leibnits continuant dans [aThéedicée le Dialogue entre
Boéce & Valla, introdyit le Prétre d’Apollon, qui veut favoir
Porigine des malheuis dé Sexte Tarquin, & qui cherehe cétee orj«
gine dans le Palais des deftinées, qui étpitune piramide com-
pofée de tous lés Mondes poffibles , dans liquelfe le meifleur,
qui étoit eeluidciy oli Tarquin commettoit les crimes qui ont éeé
1a caufe de L liber§ Romaing, occupoit la pointe. . -

Zome 1. T D  lont
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Vont précedeé , & une infinité d'autres tiennent
a lui, :& en naitront. Pour juger donc d'un
événement, il n’en faut point juger en particus
lier, & hors de la liailgn , & de la fuite des
chofes; mais il en faut juger par rapport 3 I'Uni-
vers entier , & par les effets quil produir dans
tous les lieux, & dans tousles tems.Carde vou-
= loir juger par un mal apparent de la perfection
" de PUnivers , c’clb juger d’un tableau entier par
- un feul - trait ; & ceft unc chimére de s’imagi-
" ner que toutes les imperfeétions puiffent érre
dtées, & le tour refter le méme , ou devenir
plus parfait :-I'imperfe@tion dans la partie con-
-eribue fouvent a la perfcction du tout; car lorf-
quiil faue fatisfaire 3 plufieurs régles a la fois
pour arriver i une perfe@tion générale | les ré-
“gles fe contredifent fouvent, & forcenta des .
éxceptions qu'il ‘eft impoflible d'éviter , d’olt
naiflent les imperfections dans la partie, lef
. quelles ne laiffent pas de contribuer au tout le
» {his parfaic qu’il-foit poflible d’éxécuter. Lceil
~ . bumain,par exemple, ne pourroit voir les moin-
dres parties d'un objet fans perdsela viié dutout 3
. 'nous verrions quelques points , trés-diftincte-
- ment, fines yeux étoient des Microfcopes , mais
nous en” perdrions Penfemble. 1l faur donc
que notre vilé foit'moins diftinéte pour fe pro-
portionner 4 nos befoins, puifquela diftinétion:
des moindres parties , & la viié rotale de Fen-
femble ne peuvent étre réiinis;. car il nous eft.
plus urile Se voir L'ebjer entier que de diftin-
’ . guer
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guer tous fes pointsles uns apres les autrest ainfi
C’eft une chimére de croire que Feril de Phom-
me elit été plus szrfait , il elt diftingué les
moindres parties dés chiofes, puifqu’au contrai--
re une telle vil€ nous elic éé prefqu’inutile.

L2 volonté générale de Dieu vafans doute-
aubien & 3 la perfedtion de chaque thofe en
particulier ; mais fa volonté confequénte , qui
eft le réfulrat de toutes fes volontés antéce~
dentes,8 qui peut feulé s'éxécuter; va au bicn ,
83 la plus grande perfection du tout; 4 la-
quelle la perfe&ion des parties doit cédor,

- 11 eft vrai que nous ne pouvons voir tout ¢¢’
grand tableau de"Univers, ni montret en détail:
tomment laperfe@tion du tout réfulte desimper- .-
fe&ions apparenteés que rious eroyons Qloir;cf;cns
quelques parties , car il faudroit pour cela fe
repréfenter I'Univers'entier , & pouvsit le com-
parer’ avec tous les autres Univers poflibles | ce-
qui eft un ateribut de la Divinité (§, 43.) Mais.
notre ithpuiffance fur celane peut nous- faire
douter que PlIntelligence fupréme- nlaie choifi
le méiHeur des Mondes pour lui donner T'éxif-
tence 3 ¢ar I'Etre néceflaire qui fe fuffie 3 lui-
méme ; & qui n’a befoin d'aucune chofe hors
de lui, na dpﬁ {e propofer d'autzés fins' dans
la Création de cet Univers, que de communi-
quer une partie de fes perfections 3 fes Créatu-

tes , & de faire un ouvrage digne deJui ;puif~ ~ ° 4

quil fe feroit manqué  lui-méme , 8 qu'il au-
roit ‘dérogé 4 fes. perfedtions , ¢'il avoje pro-
‘ - D: duic
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duit un Monde indigne de fa Sagefle..

. Une fuite de 'enchainement des parties &
du tout, c’eft que toute imperfection ne peut
étre Otée & 'homme ; ’homme eft un étre fini,
borné & limité dans tout par fon effence : ot
combicn de maux ne nous arrive-t’il pas, parce-
que notre entendement eft limicé, parce que
neus_ne faurions tout favoir , tout entendre,
ni noys trouver par tout ou -notre préfence fe-.
roit_néceflaire ? Mais ce font 13 scs facultés
que la Créature ne poutroit avoir fans devenir-
un Dieu! ainfi, les imperfe@ions qui font dans
Ia Créature une fuite de fes limitations', font
des imperfections néceffaires.

LEwefi . §.29. Il fuic de tout ce que je viens de dire;
P nmee que. DEtre fupréme eft infiniment bon ; car
bon. s'étant déterminé i créer un Monde pour com-

muniquer une partie de {cs perfections infinies,
il seft déterminé i .accorder Pactualité 3 la’
mcilleure-fuite de chofes poffibles ;. il 2 ac-
cordé i chaque chofe en particulier, aurant de.
perfection e}entielle qu'elle en pouvoit rece-
voit ;& il a dirigé par fa Sageflc les maux qui

. etoient inévitables dans'cette fuite de chofes 3.
de plus grands biens, :

mEe;tirmi,: - §30:11 eft infiniment puiffant ; car Dieu,

fat. s’étant repréfenté de toute érernité |, tout ce qui
eft poffible, fon entendement eft la fonrce de
toure poflibilité , & ricr ne pauvant jamais-de- -
i .. venir
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comma Son enten-

l-;le‘q‘iné?v _
& rien n’étant actuel que ce a;ponl a blen ;’c‘";‘g‘;;i;‘:
accorder Déxiftence, ileft le principede dela poffi-
Ia poffibilit¢,, & de i’t&tﬂu& dqmut tc;qm iy bine &b
N & .poﬁblq; ' fource de

B > Q) Hifualuct
: _«' - 3 I. DxeMRIcMu&é abf%l te e

nce cont -ene peut érre dans Ia
Czéaturc X qm ne peut ni commencer , ni con-~
tinucr di¢tre’, que par la volonté du Cxéatcut

dont elle a c‘}om A tout moment pour f¢ fou-

tcmr dans ,l’a&uahtc quil luia donnée.
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De PEffence , des Zttiib'ﬁ?k"e'b‘: des Modes.
§- 32.

OmME je ferai obligé d'employer

=7
C\t‘ fouvent dans cet Ouvrage les termes
ol d’c/fence de modes & d’attribues & qu'il
; eft affez ordinaire que ceux qui les

» . L .
rononcent ayent des idées fort différentes de

feut fignification,je crois qu'il ne fera pasinutile
de fixer cesidées , & de vous apprendre ce que
vous devez entendre par ces mots ; car de ka
véritable netion de I'effence , & de lattribue

dépendent

Digitized by {‘: Cg‘(j’zé; EC
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. dépendentdes vérités trés-importantesen Phyr -
ue. . oo e PR SR
s 33: Ce qui eft impoflible n¢ peut gxifter, car
on appelle impoflible cequi implique contradic-

tion § or fi ce qui implique contradiétion pou- . ..
voit exifter , unc chofe pourroit étre, & nétre . o
px enméme tems: ce quicft demonteé fapx 7

paur tous leshommes.~ - - ,
> .6 34. Tource quieft (poﬂiblz peuteexifter,car
lorfquune chofe pe renferme riemde contradic-
. toire,on ne peyt rien imaginer qui soppofea la
poflibilité de fon. exiftence ;la poffibilité des
chofes dépend.danc dc la non-contradiction de
leurs déterminations; & dés ‘quune chofe ne
genferme rien de contradictolrgsparcela méme
elle eft poflible, Untriangle, paexemple., peut
&tre décrit parge quil n’eft point contradictoire .
que trois lignes puillent étre aflemblees a leurs.

PR S

sxtrémités&egsenterment un efpacgjainfi,quelon

deécrive un miangle , ou que I'op n’en, décrive
point,, le triangle tpfte toujours également pof-
fible: la defcrprion execute ce qui éroit pofli-
ble auparavang ; maisclle. n°ajoute sjen de nou-
vean 5 cela:fait voir, lanécellieé dg. diftinguer ,
comme j'ai fajg ¢i-deflus, entre adtucl & poff-
blexTout ce qui eft, poffible el Réé,-a&-gd.,
‘qepique. tourzgs quiselt adtuck faicpoffible :
Alnhil faue ype-canfe extemne pour Lactualice
£eft-a-dixe,pour Lexiftence,, qui eft le.comple-
mment de la poffibilizé ; & fans Lactualité un
s . ) D4 Eue

LY
-
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Etre refteroit éternetlement dans fe pays des
poffibles, ( fi je puis m’exprimer ainfi ) & ne
parviendroit jamais  Pexiftence.” - -
_ Défini- . 35. Onappelle donc, ux Etre  ce qui peut
;’3,':,“‘"‘“ exifter, & dont les déterminations n'impli-
pelle un quent aucunccontradidtion, foit que cet Etre
Erice exifte , foit qu’il foir feulement pofible : car
nous parlons fouvent d’Etres paflés, ou futurs
& donnons par conféquent le nom d'Esre a
tout ce qui eft poffible, foit qu'il exifteounon,
mais on appelle Ertre de raifon | chimere | ce qui
implique contradi&ion , & ne peut jamais exifs
ter, Ceftd-dirc, c¢ quieftimpoffible,

Les Ewes 6. 36. Lodquc nous confiderons les Etres
oo dea i -3ui'nous envirorinent , nous y remarquons des
tionsvaria- déterminations variables & des déterminations
gg:'fﬁﬁgf conftantes ¥ ung picrre , Par*cxemp}e , cft tan-

- tions confe” tOt chaude &-tantdt frotde , mais elle eft tou
Waeh  jouts dure:) compafée de parties , & pefinte.
- La dureté, la pefantcur, 1a divifibilité font donc

“les déterminations conftantes de I'Etre que nous
“appellons une"ficrrc’ 3 & lachaleur, la couleur,

&ec. font fes’ déterminations variables. - Ainfi’,
I’Hoxloge a Pendule qui eft fur certe cheminée,
-atqujours les mémes raués, le° méme yeffort
&c¢. mais la fituation de ‘fes differentes parties
entre clles varic 4 tout mortient Pendane qu’élle

'va. De méme les c6tés & les angles d'un triant
.~ gledemeurent inalterables, foit qu'on inferive
ST @
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ce triangle dans un cercle, ou qu'on le circonf-
crive 3 ce cercle, ou que Ton abaiffe une per-
pendiculaire de fon fommer fur fa bafe-

~ §.-37. Lorfque I'on confidere avec attention
Ies déterminations conftantes , & qu'on les
compare entre clles, on remarque que quel-

ques unes dépendent tellement des autres,

qu'elles ne fcauroient fubfifter, niavoir licu dans
FEcre fans les premieres , au lieu que les pre-
mieres ne dépendent nullement les unes des au-
tres, & ne fe déterminent point mutuellement 5
mais quelles font feulement telles , qu'elles
peuvent fybfifter enfemble , & étre combinées ,
g-ns sentredétruire. On voit , par exemple ,
ue trois cotés & trois angles fgnt également
es déterminations permanentes & invariables
dans un triangle | cependant avec plus d'atten-
tion,on s'appergoit que lorfque deux lignes droi-
tes font jointes par leurs exerémités , clles ne fe
déterminent pointl'une Pautre , & qu'elles peu-
vent faire un angle , ou nen point faire ; & fai-
reun angle d*unc certaine grandeur, ou d'une
autre : mais cet angle 8 ces deux ebtés une
fois déterminés, les deux autres angles & le
troifiéme cbté le font aufli ; & il faut abfolu-
ment les faire de-la grandeur que ceés premieres
déterminations exigent , car toute autre ma-
niere eft impoffible. Ainfi,le troifiéme coté, &
Yes deux autresangles d'un triangle , dépendent
‘des deux cdtés & de Fangle campris.

638

Ce que
et quel
fence , &
en quoi el-
lec
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§- 38. Lorlque I'on veut concevoir comment
un Etre eft poflible, ce n’eft point les détermi-
nations variables qu’il faut confidérer, car ces
déterminations fubfiftant tantét, & tantdtne
fubfiftant plus , elles ne peuvent point entrer
dans lc nombre de celles qui conftituent un
Etee,,. puifque cet Ecre peut fubfifter malgré
Yeurs variations. i _ )

. On ne peut point non plus pofer, pour con-
eevoir cer Etee , les determinations conftantes
qui découlent , & font elles - mémes détermi-
nées par d'autres déterminations qui les prece-
dent ; car on veut fiavoir ici comment ’Etre
eft poflible, & ce qui le rend poffible : il faut
donc aflembler les détetminations de cet Etre
qui ne fe repugnent point Lune i l'autre, &aﬂi
ne font point gesvfuitcs néceflaires dautres dé-
termingtions antécedentes, comme font , par
exemple , dans un triangle, les deux cotés &
Fangle compris ; car comme le troifiéme coté
- & lcs deux autres angles ne font poflibles,
quantantque les deux cotés & l'angle compris
{ont pofes il faut pofer les deux cotés & cer
- angle avant e rroifiéme coté , & les deux autres
angles: ainfi, les déterminations primordiales
font celles qui conftituent Leffence d’un Erce.

Puifque c’elt par fon effence qu'un Etre de-
vientpoflible.; quand on veur connoirre la ﬂgoﬁ
fibilité d’un Etre , il faut comnoitre fon eflen
-¢¢ , ¢’eftid-dire, la maniere dont cet Erre'peut

“€ue produig-<-ainfi , Peffence cft la premiere
= chofe
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chofe que Pon puiffe concevoir dans un Etre;
& aucun Erre ne fgauroir fubfifter fans effen-
ce. \ ] . )

§. 39. Tout ce qui fe déduic de I'effence
appartient conftamment i PEtre, & ceft ce
qu'on appelle, artribus ou proprieré. Tout ce
qui repugne 3 Peffence d’un Etre | Ceft-d-dire ,
i fes déterminations primordiales & effentiel-
les , -ne fcauroit fe trouver dans cet Etre , mais
rout. ce qui n’eft point contradi®oire & ces dé-
terminatiens peut sy trouver , quoiqu’il ne s’y
trouve pas toujours 3 & c’eft la lorigine des
attributs, & des proprietés variables , ou des
modes. Il répugne ; par exemple, 4 I'effence
d'un triangle d'avair quatre cotés , parce que
VYeflence du triangle cxclut e quatriéme ¢até;
amais il ne repugné pointd cette cflence que
e triangle foit partagé en deux par’ uné ligne
girée dufommet fur la bafe, »

Tout ce. qui fe trouve dans un Etre doic

donc fe rapporter o aux proprictés: eflentick-
les & primordiales, ,ou .aux attributs, on aux

Les ate
tributs on
proprietés
découlent
de leflens
(=)

modes. Ainfi, les proprietés eflenticlles & pri- -

mordiales , ou leffence d'un trian%:; font
deux cfités & 'angle compris : fes ateributs fonc
un e6té & deux angles ; & fes modes font détre
-iafcris ;. circonferit, &e. i
§. 40 Les proprictés primordiales & les ae-
tributs {ont conftamment dans Etre , & nela-
s bandonnent

L
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bandonnent jamais ; mais les modes peuvent
s’y trouver , & ne s’y trouver pas : & iln'y a
que leur poffibilité de néceffaire,, & d'invaria-
ble. '

§. 41. Il n’y a point de raifon primitive 8¢
intrinfeque pour qug'les déterminations effen-
ticlles d’un Etre fe trouvent dans cet Etre, car
ces déterminations étantce que I'on peut con=
cevoir de premier dans PEtre, onvy peut con-
cevoir quelquautre chofe d'antericur d’ol 485
déterminations premiercs dépendent elles-mé-
mes: ainft, par exemple, il ya une railbr:urra
mierc & interne pourquoi le triangle équilate-
ral a fes trois angles égaux ; maisil n’y ena
point pourquoi fes trois coteés font égaux, Car
ces trois €dtés égaux font ce que Pon prend
pour démontrer Iégalicé des trois anﬁlcs scar
‘un triangle eft déterminable de pluficurs fa-
gons ; il peut érre équilateral, ou fcakene: 5
“mais C’eft moi qui le détermine i &tre équila-

‘teral 5 en faifant fes trois cdtés égaux. 1L en

eft des déterminations effentielles d’un Etre-,
comme des données d’un probléme , qui forrt
des déterminations fimplement poffibles, qui

- ne fe contrediferit-& ne s'entredétruifent points;.

& qui font naitre par leur combimifon quel-
ue nouvelle détermination qu'on doit chet-

chet. Si ces Prcmier‘cs' déterminations qu'on -
-nomme les déterminantes | avoient une raifon
intrinfeque pourquoi elles font enfemble, ke

probléme
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prebléme feroit plus que déterminé ; pour
trouver,, par-exemple, le quatriéme cote L.
&'un trapefe , on donneroit plusde détermina-
tions qu'il n’en faut pour la folution du pro-
bléme , en donnant les trois cotés A.B. C. &
les trois angles o. #. 7. puifque les trois corés
A.B.C. avec les deux angles o. & w. fuffifent

ar déterminér tout ce qui convient i ce tra-
pefe, & le woifiéme angle ». érant déja déter-
miné lui-méme par ces données, il ne doit
point entrer dans le nombre des dérerminantes:
car ces données n'ont point de déterminations
intrinfequss , & leur grandeur peut varier, &
écre telle que celui qui donne le probléme le
juge  propos ; mais I'angle . eft determiné par
les trois cotés A.B.C. & les” deux angles o.
& ». & 1a grandeur ne fcauroit varicr.

§. 42. 11 eft évident par-13 que les propric-
tés ou atrributs ', ont leur raifon fuffifante dans
les déterminations effenticlles ; car puifque ces
effenticlles étant pofes, les proprietés le font
auffi , on peutcomprendre par la naturé des
déterminations cflentielles pourquoi les ateri-
buts ou proprietés, font plutt telles, que four
aurrement. Ainfi , on voit que la grandeur des
angles ». & 5. & du coeé L. du trapefe A. B.

- €. L. découlede la grandcur des trois aucres
gdrés , & des deux autres angles qui {qnt les
déterminations eflentielles du trapefe A. B. C.
& qui font fon cffence ; & ces clenrielles dé-
4 terminantes

Plasche
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terminantes variant - les ateribats ou proprie-
tés varient aufli néceflairement : elles font les

inconnués d’'un probléme ; qui doivent avoit

leur raifon fuffifante dans les gonnées, puifque

fans cela il feroit impoffible de refoudre le pro-

bléme ; & de les déterminer ‘

~ §- 43. Les modcs font la limitation du fujee
dont ils font les modes : tout ce qui ne repu-
gne point aux déterminations effentielles, quoi-

que les effentielles ne le déterminent point,
eft un mode: ainfi, 'on peut comprendre. pat

ces effentielles, pourquoi un mode ¢ft poflible,

mais non-pas pourquoi il devient actuel § car

fi les déterminations eflentielles contenoient la

raifon de PaGualité des modes, les modes de-
viendroient des attributs , purfqu’il feroit im=
poffible quils ne fe trouvaflent pas dans I'Etre,

§. 44.Ainfila fimple poflibilité des modes res
connoit {2 raifon fuffifante dans Peffence 3 mais
leur a&ualité dépend, ou d’autres modes an-
técedens, ou d’Etres extérieuis; ou de un
& de I'autre 3 la fois. ' :

Les attributs ne peuvent pas non plus con<
tenir la raifon de Pactualité des modes, car ce'
qui eft fondé dans les attributs, eft otiginai-
rement fondé dans effence ; d’on les ateributs
dépendent ; & ainfi les modes actuels feroicnt
néceflaizes & immuables comme les attribuits
mémes, fila raifon de lour actualict fe trou}oit’é
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dans les actributs : or puifque. cette raifon ne
fe peut trouver dans l'effence ni dans les attri-
buts d’un Etre, fi elle fe trouve dans Etre mé-
me , il faur quelle foit fondée dans les modes
antécédens; car un Etre na que fon effence | fes

attributs, & fes modes: fi elle n'eft pas dans

PEtre méme, il faur qu'elle fe trouve dans les
Etres extérieurs , & fi une partic feulement de
cette raifon fe trouve dans IEtre, il fautque le
refte fe trouve dans les Etres extérieurs ; pour
uc la raifon de I'a¢tualité des modes devienne

alﬂiﬁnrc. : .
Un exemple éclaircira tout ceci, 1a pofition
donnée des parties d’'un Horloge , par exem-
ple, ne dépend point de fon eflence, parce
welle peut changer 3 la jioﬂibilité de cette po-
?uion. derive feulement de Peffence : mais E;
actualité vient de la pofition précédente; & f
un agent extérieur faifoit tourner les roues de
cet Horloge , 'a¢tualité de la nouvelle pofition
que fes parties acquerroient , dependroit en par- -
tic de cet Etre extérieur, qui applique.fa force
a faire remuer les rouks , & en partie de la po-
fition précédente , dans laquelle il a trouvé
les roués de cet Horloge avant de les faire
tourner. . S
Les mouvemens du Corps humain peuvent
encore fervir d’exemple ; car tous les mouve-
mens que je puis faite avec mon bras font so{l
fibles par mon effence ; mais Pactualité d’un
mouvement quelcongue ;dépend cn partie des
: objets
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objets extéricurs' qui m’y déterminent , & en
pattie de la fituation antécédente de mon bras.

A §. 45. Comme Peflence confilte dans la-non

“répugnance de l’affemblage de pluGeurs déter-

minations pour faire un feul Etre , on voit que
1a poflibilité des cflences acuelles eft néceflai-

xe, & qu'il implique contradiction ,quil y ait

el un tems ol une effence qui eft poffible 3
préfent , ait été impoflible , parce qu'il faudroic
pour cela qu'une chofe pit étre poflible & im-
poflible, en méme tems.L’effence d’un triangle,
pat exemple, confifte en ce quil ne repugne
oint que trois Lignes données, dont deux pri~
ch enfemble font plus grandes que la troifiéme,
renferment une i%‘e » 8 P'on ne peut jamais
concevoir que cela devienne impoffible , fans
admettre queJes mémes déterminations puffent
fc repugner , & nc.fe point repugner en mé-
me temsq
§. 46. De méme que les effences font poffi=
bles de toute éternité | elles font invariables:
car fi on fubftitug 3 la place d’une des: déter-
minations C}ui conftituent Peflence d'un Etre
une autre détermination qui puifle fubfifter aveo
bes autres , ( car fans cela cette fubftitution de
détermination ne pourroit avoir liecu ) on aura
un Etre nouveau ; mais le premicr n’aura pas
été changé pour cela dans fa poffibilité , ni dans

d'un
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d'un des cdtés d’un ‘triangle, on en met deux-au-
tres, on ne détruit ni on ne change pas pour
cela Peffence du triangle; mais on fait une Fi-
gure a quatre cotés , c’cft a-dire, unEtre d’une
nouvelle efpece. '

Ainfi , les Scholaftiques avoient raifon de
dire que les effences font comme les Nombres:
tieh ’eft plus jufte que cette comparaifon, qui
méme eft une efpece de démonftration qui
€claircit merveilleufement cette do&rine des
eflences; car, pour faire un nombre , on combi-
ne quelques unités, dont la combinailon n’eft
point néceffaire, mais feulement poffible: or

fi vous dtez unc de ces unités , ou que vous’

leur en ajoutiez une, vous aurez un autre nom-
bres ain({ rien ne peut étre Ot€, ni ajolité 3 un
nombre , f@lvo Numero, fans la deftruétion de
ce nombre. 1l en eft de' méme des eflences;;
quelques déterminations qui ne font point né-
ceffairement enfemble , mais qui ne fe repu-
gnent point, conﬁitu'f:'nf Ieffence; & quoigc-
vous en Otiez ou y ajoltiez , 'eflence ne d®-
meure plus laméme , ce n'eft plus le méme
"Etre; mais il en nait Peflence d’un autre Etie
trés-différent du premier.

" §. 47. 1l fuit encore de ce qu'on a dic fur
ie f%ndcmcnt des artriburs,qu’ils font incommu-
nicables : car ayant leur raifon fuffifante dans
Teffence , il eft impofible de les tranfporter
ailleurs ; & il ne peut & trouver.d'astriburs dans

* Tome I, ‘ A E u

Les attri~
buts font
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un fujet que ceux qui découlentde fon effence.

Ce qui finit cetee difpute fi fameufe parmi les
Philofophes, fi Dieu a pii donner la penfée &

la maticere ou non; car il fuit néceﬂja)iremcnc

de la Doctrine des effences,qu’il ne peut y avoir

de propriétés dans un fujet que celles qui naif-

D’ il fentdefon effence, c’eft-a-dire, de la Combinai-
fuitquela  fon de fes déterminations. effentielles & in-
penfée ne . . .
peuirre  variables. Tous les Philofophes avouent que
Laerbuc - Ja maticre , en tant que maticre, C'eft-3-dire,
tiére, en tant quétendué & impénérrable ne peut for-
mer une penfée ; mais ils difent, gue Dien #
pent-étre donné i la matiére Dartribut de la pen-

[ee | quoiqielle ne Tait pont par fon effence ; &
grainfi , comme on ne fair point ce quw'il a pla &

Lockede Dien de faire , on ne pent favoir non plus fi ce
Dhneen de- gqui penfe en nous ¢ff matiére on non. Puifqu'ils
man, avouent que la penfée n'eft point fondée
dans Peflence dec la mariére , & qu'elle n’cft
point un atcribut de la matiére , elle ne Feut

Pi non pluslui avoir ét¢ communiquée,puifque.

p® la Do@rine des eflences, les ateributs fone
incommunicables, & qu’ils doivent rous avoir”

leur fondement dans Peflence : il eft donc im-

poflible que la penfée puifle étre un attribue de

la matiére.

§. 48. Jai dit dans le Chapitre précédent-
(§. 30.) que Pentendement de Dieu éroit la”
fource des poffibles , mais comme cetre ma-
tiére eft de la derniére importance dans la Phy-

fique
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‘fique , je crois néceffaire de Péclaircir ici.
L*¢ntendement Divin cft la fource de tout ¢e
, ?ui eft poflible,, parce que toures les chofes pof-
fibles avec toutes leurs déterminations poffibles
y font contenues , mais les effences des chofes,
‘Ceft 3-dire, les premieres déterminations, par la
tombinaifon defquelles elles deviennent poffi-
bles,&dont toutes leurs propriétés découlent,ont
“leur fondement dans le principe de contradic-
tion, & font poffibles, parce qu'il n'implique
point contradiction que de telles ou telles dé-
terminations puitfent étre affemblées d'une telle,
ou d’une telle maniére. Ainfi Peffence d’un Cer-
cle confifte dans une Ligne dont tous les points
font également éloignés d’un autre point quon
nomme centre : or il n'implique point contrd«
di&ion qu'une Ligne dpuil e étre tournée autour
d’un point fixe pour décrire un Cercle, & il eft
impoffible de concevoir que cela ait jamais im-
pliqué contradiction. Aiafi, les effences des
chofes ne font point arbitraires, & e dépen-
dent point de Dieu : car files chofes n'éroienc
offibles que parce que Dieu I'a voulu ainfi , el-
Ezs deviendroient impoffibles s’il le vouloitau-
trement, C'eft-d-dire, que tout feroit poflible &
impoflible en méme remps | cé qui eiﬁ une con-
tradiction dans les termes :ainfi dire que les ef-
fences ne dépendent pas de Dicu, ceft dire
fimplement que Dieu ne peut pas les contradi¢-
toires , ce qui n'eft pas une négation de

puiffance.

De gquelte
maniere
Pentendes
meént Dis
vineftla
fource déd
poffibles.

Leseffens
ces, cefts
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Abfudid  SiPon accordoit que les effences des ches
uster  fes dépendiffent de lavolonte de Dicu, il s’en-
gusion qui fuivroit encor¢ une autre contradiction bien
k:"c‘: & palpable; car I'entendement de Dieu confiftant
) .
chofesar- dans la repréfencation des poffibles, fi la pof-
biires.  {ibilité des chofes dépendoit de fa volonte | il
faudroit dire que Dieu a été fans entendement,
pendant que {a volonte éroit occupée 3 créer des
offibles : or il n’y auroit point cu alors de rai-
Fon pour laquelle il elr pi fe dérerminer 3
accorder la poffibilicé 3 certaines chofes plitde
qua d'autres, puifquil ne les connoiffoit pas.
_Ainfi, ceft comme fi I'on difoit que I'enten-
‘dement ou la reprefentation des chofes éroic
en Dieu, avant I'entendement & la repréfen-
“tation des chofes, ce qui eft une contradicion
dans les termes.

§- 49- Quoique Leflence des chofes ne dé-
pende pas de Dieu, ccj»endant il ne s’enfuit
_pas quil y ait rien hors de lui; car les idées qui
reprefentent la poflibilité des chofes font effen-
tielles i Dieu, & fon entendement contient
sout ce qui eft poflible,, & tout ce qui ne s’y
trouve point eft impoflible. Ainfi,Fentendement
Divin eft la région éternelle des vérieés , &
1a fource des poflibilités, de méme que fa vo-
lontéjeft lafource de Pactualité & de éxif

-y tence. ' ’
On doit donc dire que Pactualité des chofes
dépend de la volonté de Dieu, car ayant donné
Péxiftence

S TS
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Péxiftence 2 ce Monde pliitde qu'a tour autee |,
PR aQualité
Monde poffible , le Monde éxifte , parce que des chofes
Dieu I'a voulu, & un autre éxifteroit §'il Pavoit- dépend de
voulu autrement; mais la poffibilité des chofes o o™
a fa {ource dans l’cntencf:rncnt de Dicu qui a
congii néceflairement tout ce qui cft poflible de
i toute éternit¢ , mais non pas dans fa volonté’
glii ne peur fe déterminer que conféquemment:
a ce que fon entendement fe repréfente. Ainfi,
on ne doit rien admettre comme vrai en Phi-
lofophie, quand on ne peut donner d’autre rai-
fon de fa poffibilité que la volonté d= Dieu, car ‘/\ﬂ_
cette volonté ne fait point comprendre com-
ment une chofe eft poffible. Ainfi, on ne peut
concevoir comment un aufli grand homme que
Defcartes a pii penfer que les effences éroient
arbitraires , 1Buifque cette opinion eft entiere-.
ment renverice par ke princ?e de contradi&ion,
que lui-méme avoic pof¢ dans le commence-

ment de fa Philofophie.

§. so. Ainfi quand il eft queftion d"admettre’ Commene
‘quelques propriétés dans un Etre , il faut voir fi. ;’e‘rd;:;l’;;
cette propriété découle de fon effence, c’eft-d- propriceés
dire , des déterminations primordiales qui le #Parien
rendent Pofﬁb!e-, car en tant quun Euc eft Ewe.
confidéré feul , il faur montrer fa poffibilité in-
trinfeque par le principe de contradi&ion , &
fa poflibilité externe, ou fon atualit¢ par le
principe de la raifon fuffifante & de 13 d¢dui-
xe les attributs de cet Etre, & les modes done

Es3 il
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il eft fufceptible. Et quand on confidcre cet
Etre comme placé dans la fuite des chofes , &
1ié avec les autres Etres qui I'environnent; ik
faut montrer comment un Etre depend de fon.

" voifin , & quelles caufes ont donné Pactualicd

aux modes qui éroient fimplement poflibles ,
lorfque I'Etre étoit. confideré comme ifolé &
hors de la fuite des chofes : c’eft de cette ma-
niére que Dieu a exécuté fa voloneé , & que
Pon doit chercher i rendre raifon des chofes
dans la Philofophie.

" Cette feule vérité de Fimmuabilité des effen<
ces , bannit tour d’'un coup de la Philofophie
toutes les hipothefes précaires, & tous les mon.
ftres fortis (Yc l'imagination des hommes, qui
ont tant retardé le progrés des Sciences & de
Pefprit bumain : telles font les forces primiti-
ves des Scholaftiques qui fe trouvoient dans
Ia maticre, fans autre raifon que lavolonté de
Dieu : telle feroit Pattraction fi- on en vouloit
fairc une propri¢t¢ inhérente de la matiére 1

telle eft enfin ,; comme je Pai dit ci-deflus ,
~(§-47.) lidée du célébre Locke fur la poffibis,

Pe ta Sub- -
flance,

lit¢ de la matiére penfante.

§- 51, On peur expliquer par ce princi e]vde:

Fimmutabilit¢- des . effences , ce que ceft que,

Subftance dont tout le monde parle,8 dontper-
fonne n’a. encore donné une %aonnc. définition,:
. Les Scholaftiques définiffoient la Subftance
Ens quod per fe fubfiftic & [uftinet accidentia
f.

ceft-a-dire
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ceft-a-dire , un Etre qui [ubfiffe par lui-méme
& eff le fouticn des accidens: mais quand on
veut fcavoir ce que c’eft que [ubfifter par [oi-
méme , foutenir des accidens , & la maniére dant
sls font foutenus , on ne regoit cFour toute ré-
ponfc que de nouveaux mots 3 définir , & auf-
quels aucune idée diftinéte n’eft attachée.
Defcartes n’a pas été plus loin que les Scho-
laftiques fur ce {ujet, caril déﬁnit?a Subftance,
un Etre qui éxifte tellement quwil n'a befoin dau-
cxn autre Etre pour fon éxiftence: or on voit bien
que cela revient auper fé fubfiftere des Scho-
laftiques , & que de plus, fi on prend cette dé-
finition 4 la rigueur , il 0’y aura que Dieu qui
foit une véritable Subftance, puifque toutes les
Créatures fubfiftentpar lui & que lui feul fub-
fifte par lui-méme. s :
M. Locke lui-méme s’arréte i la notion ima-
ginaire de la Subftance, telle que les fens &
Pimagination la donnent au vulgaire , il dit:
gque la Snbftance n'eft autre chofe gwun fujet gue

zous me connoiffons pas , & que nous [uppo-.
Jons érre le fourien des qualités dont nows de-.

couvrons Léxiftence , & que nous ne croyons pas

powvoir fubfifter , fine re fubftante | fans quel-

que chofe qui les foutienne , & que nous donnons
& ce foutian lenows de Subftance qui, rendu nec-
sement en Framgois vent dive , ce qui eft deffous,
ok ce qui fouriens. On voit aifement que cette
notion de la Subftance eft entierement con-

Défini-
tion de la
Subftance
par les
Scholafti-
ques.

1dée de.
M. Lccke
fur lasubs
ftance.

Eocke liv.
2. ¢h. 23,

fufe , comme M. Locke l'ayoue. lui -méme , .

E 4 &
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& qu'clle n'eft ayrre chofe qu'une efpéce de
comparaifon qui a quelque reflemblance avee
la notion veritable.

- D’autres Philofophes ont ni¢ la diftin&tion
entre Modes & Subftances , croyant que tout ce
qui appartient 4 IEtre étoit également néceflai~
re , & que les Modes devenoient des Subftan-
ces, & les Subftances des Accidens felon quon
les confidéroit , confandant ainfi les fubftantifs
de la Grammaire qui font des Subftances par fic-
tion , avec les véritables Subftances de la Nature.
Ainfi, quand je dis blanc, jexprime un mode’;
mais j'en fais une Subftance par fition, quand
je dis blanchewr , quoique la blancheur ne
puifle jamais étre une véritable Subftance,

Vériuble  §- §2. On aviici deffus (§. 36.) que chazud

ﬂ°§l§§a“;h Etre a des déterminations conftantes , quide-

P meurent toujours les mémes pendant quel’Etre
fubfifte , & des déterminations variables qui
changent ‘rcndant que les autres durent. Nous
avons vii de plus, que les ateributs découlent
néceflairement des déterminatians effentielles ;.
ainfique la poffibilité des modes, dont Pactualité:
feule eft variable (§. 39.8 43.) Or il fuit de-13;

ue les déterminatians eflentielles fontle fouticn

l PEtre , ol ce fubffratum, qui a tantembarrafl¢
Ics Philofophes ; car les déterminations effen~
ticlles étant Otées , les ateributs tombent com-
me en ruine , de méme que lesmodes , & alors

¥Etre n’éxifte plus , n'eft plus lui,
pius, 2 Aink
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Ainfi, Peflence eft la fource des attributs &

de la poflibilité des modes , ainfi elle eft com- 4

me le fupport & le foutien de rout ce qui peut
convenir 4 I'Etre; & l'on peut définir la Subftan-
ce , ce qui conferve des determinations effentielles
& des attributs conftans , pendant gue les modes y
varient & [¢ [uccedent; Ceft-i-dire, un fujet du-~
rable & modifiable : car en tant qu'il a une ef~

Tout Etre
urable &
modifiable
et une

Subftance.

fence & des propriétés qui en découlent , il

dure & continué d’¢tre le méme ; & en tant
que fes modes varient ; il eft modifiable : mais
un Etre qui n’eft point modifiable eft un acci-
dent , camme le blanc , par exemple; car la
moindte modification de cette couleur la chan-

¢ en une autre, & clle_ne peut écre modifiée
éns étre changée. ’ :

CHAPITRE
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CHAPITRE IV.
Des Hipothefes

§ 53

Es véritables caufes des effets natu=
els & des Phénomenes que nous ob-
2| fervons, font fouvent fi cloignées des
principes fur lefquels nous pouvons
vitee DOUS appuyer, & des Expériences que nous
des proba- pouvons faire, qu'on eft obligé de fe conten-
;’;'gﬁ‘y“'i‘_"' ter de raifons probables pour les expliquer :
que. les probabilités ne font donc point A rejecter
dans les ftiences, non feulement parce qu’el-
Ies font fouvent d'un grand ufage dans la pra-
tique , mais encore parce quelles frayent le

chemin qui méne a la verite.

§ 54
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§. 54. 11 faut un commencement dans tou-
tes les recherches , & ce commencement doit
prefque toujours étre une tentative trés-impar-
faite & fouvent fans fucces. Il y a des verités
inconnués comme des pays, dont on ne peut
trouver la bonne route qu'aprés avoir effayé de
toutes les autres. Ainfi, il faut néceflairement
que quelques-uns rifquent de s'égarer , ‘Pont
marquer le bon chemin aux autres : ce feroit
donc faire un grand tort aux ftiences , & re- .
tarder infiniment leurs progrés que d’en bannir dﬂuﬁ-‘;i
avec ?uclqucs Philofophes madernes , les hi- thefes.
pothefes ,

§--5 5. Defcartes qui avoit établi une bonne
partie de fa Philofophie furdes h}Pothefcs,parce‘
ju’il étoit prefquimpoffible de faire autrement
ansfon tems, mit tout le Monde {Gavant dans
. A g . ) us deg
Ie goiit des hipothefes 5 & I'on ne fut pas long- hipothefes
tems fans tomber dans celui des fictions. Ain- parles dit
. . . . . A ciples de
fi, leslivres de Philofophie qui devoient étre M. Defcars
un recyeil de verités, furent remplis de fables,
& de réveries,
M. Newton, & furtout fes difciples,ont : -
: s \ : / / Les difcie
tombé dans Pexcés contraire : dégoutés des precde M.
fuppofitions , & des exreurs dont ils trouvoient Newton ..
les livies de Philofophie remplis , ils fe font u4qams o '
cleves contre les hipothefes , & ont tiché de défautcons
les rendre fufpectes & ridicules, en les ap el
lant, le poifon de la raifon , & la pefle de la Phi-
dofaphie, Cependant , celui- 1 feul qui feroit en
ctat
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état daffigner & de démontrer les caules de
tout ce que nous voyons , feroit en droit de
bannir entierement les hipothefes dz1a Phyfi-
que; mais pbur nous autres ,lﬂgui ne femblons
pas faits pour de telles connoiffances, & qui ne
~pouvons fouvent arriver 3 la verité quen nous
trainant de vraifemblance en vraifemblancc | it
ne nous appartient pas de pronencer fi hardi~
ment contre les hipothefes. :

Comment  §. 56, Lotfque 'on prend certaines chofes pour

f:;j‘:;:r:f rendre raifon de ce qu'on obferve , & que Pon-
n’eft pasencore en état de démontrer la verité.
de ces chofes que I'on a fuppofées , on faitune
hipothefe. Ainfi, les Philofophes établiffent.
des hipothefes pour expliquer par teur moyen
fes Phénemencs dont nous ne fommes point
en ¢état de découvrir fa caufe par PExpérience
ni par la démonttration.

. §. 57. Pour peu qu'on fe rende attentif 3 Ia fa<
df;}'“h}g; con dont les plus &blimes découvertes ont été:
le fil qui faites, on verra que Ponn’yeft parvenu'qu'aprés
housacon” avoir fait bien des hipothefes inutiles , & ne
plus fubli- 8’ €tre point rebuté par la longneur & Finutilité
mes dé-  de ce travail ; car les hipethefes font fouvent
couvertes. . .

Ie feul moyen de découvrir .des verités nouvel-
fes, qui foir 3 notre portée ; il eft vrai que ke
moyen eft lent, & demande un travail d'au-
tantplus pénible ,que I'on eft longtemps fans
pouvoir s'affurer s'il fera utile ou infru&ueuz &

e

- e
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‘de-ménre ‘que lorfque Lon fait une route in-
connué, & que I'on trouve plufieurs chemins,
.ce n’eft qu'aprés avoir marché long-temps , que
P'on peut s'affiirer fi on a pris la bonne route,
ou fi l'on s’eft égaré : mais fi Iincertitude dans
laquelle on eft, lequel de ces chemins eft le
bon , étoitune raifon pourn’en prendre aucun
il eft certain qu'on n’arriveroit jamais;au lieu que
Jorfqu’on ale courage de fe mettre en chemin,
‘on ne peut douter que de trois chemins, dont
deux nous ont égaré, le troifiéme nous con-
.duira infailliblement au but. ' '
~ Cleft de certe manicre que I’Aftronomie a
.&té portée au point ol nous 'admirons aujour-
d'hui ; car fi 'on avoit voulu attendre pour cal-
culerle cours des Aftres , que 'on eiit trouvé la
véritable théorie dcs Planetes, nous ferions
a&ucllement fans Aftronomie. '

La premiere idée de ceux qui fe font appli-
qués a cerre fcience , aufli bien que celle de
zous les hommes, a di étre que le Soleil &
tous les Aftres rournoient aurour de laTerrcen
.vingt - quatre heures. On commenga donc i
expliquer , & i predire les Phénomenes pac
cette hipothefe que I'on a appellé Phipothefe de
Prolomée , julqu’a ce que les difficultés infur-
smontables des conféquences que I'on en tiroit,
comparées avec les obfervations, & limpofli-
"bilité de conftruire felon cette hipothefe des
tables qui fuffent d’accord avec les Phénome-
nes du Ciel, porterent Copernic a I'abandon-

‘ ner

Sans  hi-
potheft on
auroit fair
peu de dé-
couvertes
dans PAf
tronomie,

Cleltdel.
lesque Pon
doit le vé~
ritable fyf-
téme du
Monde.
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ner entierement , & 3 s’attacher i Ihipothefe
contraire ; laquelle fe trouve tellement dhac-
cord avec les Phénomenes , que fa certitude
n'eft pas loin 3 préfent de Ia déemontftration 3
& qu'il n’y a aucun Aftronome qui ofc adop-
ter celle de Prolomeée,

§. §8. Les hipothefés doivent dénc trouver

lace dans les fciences,puifqu’elles font propres

Ellesdon~ 3 pous faire découvrir la verité | & i nous don-
ment  fou- AL : i

veneidée ner de nouvelles viiés 5 car une hipothefe étane

an“fa'iglgt une fois pofec , on fait fouvent cfe.; expérien«

experrien. €S pour s'afliirer fi elle eft la bonne , dont an

ces aésu- ne fe feroit jamais avife fans cela. Sil'on trouve

uc ces expériences la confirment , & que non

?culcment elle rende raifon du Phénomene

quons’étoit propofé d’expliquer par fon moyen,

mais encore que toutes les confequences qu'on

en tire s'accordent avec les obfervations , la pro-

babilité croit 3 un tel point, que nous ne pou-

vons lui refufer notre affentiment | & qu'elle

équivaut pref%uc a une démonttration.

L’exemple des Aftronomes peut encore fer=

vir merveilleufement 3 éclaircir cette matiere

‘caron eft venu 3 déterminer les véritables or-

bites des Planetes, en fiuppofant d’abord qu'el-

Yes faifoient leursrévolutions dans des cercles

dont Je Soleil occupoit le centre : mais la

. variation de leur vitegc & leurs diametres ap-

parens étant contradictoires 4 cette hipothclg N

on fuppofa qu'clles fe mouvoient dans des ci:r-

, cles
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clés excentriques , c'eft-d-dire dans des cer-
cles dont le Soleil n'occupoit point le centre.
Cette fuppefition qui fatistaifoit iffez bien aux
mouvemens de la Terre , s’¢loignoit beaucoup
de ce que P'on obferve de la Planete de Mars;
& pour y remedicr , on chercha 3 faire une
nouvelle correGtion3 la courbe que les Plane-
tes décrivent dans leur révolution annuelle.
Cette fagon de proceder réuffit fi bien, ?u’cu‘
fin Kepler allant de fuppofition en fuppofition;
trouva leur véritable orbite, qui fatisfait admi-
rablement a toutes les apparences , & cet or-
bice eft unc Ellipfe dont Ie Soleil occupe un

des foyers. : '
Ceeft par le moyen de cette hipothefe de IEl-
lipticite des orbites que Képler parvint & dé-
couvrir lalproportionnalité des aires & des tems,
& celle des tems & des diftances 3 & ce fone
ces deux fameux théorémes , qu'on appelleles
Andlogies de Képler;qui ont mis M. Newton &
qutéc de démontrer que la fuppofition de I’El-
ipticité des orbes des Planetes s’accorde avec -
Jes loix de 1a Méchanique , & d'affigner la pro-
rtion des forces qui dirigent les mouvemens

des Corps Céleftes.

- 1l eft donc évident que C’eft aux hipothefes -
- fucceflivement faites & corrigées que nous
fommes redevables des belles & fublimes con-
noiffances dont I’Aftronomie & les fciences qui
en dépendent font 3 préfent remplies 5 & L'on
ne voit point comment il-aureit été- poffible
. aux

\



Cleft par
ke moyen
des  hipo-
thefes que
M. Hug-
hens a dé-
couvert
que Satur-
ne étoit
entouré
d'unan-
acau.
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aux hommes d’y parvenir par un autre moyen,
C’eft par ce meme moyen que nous fCavons
aujourd’bui que Saturne eft cntouré d'un an-
neau qui réflechir la lumiere , & qui eft f¢paré
du corps de la Planete, & incliné 2 l’Eciip-
tique : car M. Hughens qui I'a découvert le
premier, ne I'a point obferve tel que les Af-
tronomes le décrivent & préfent 5 maisil en ob-
ferva plufieurs phafes., qui ne reflembloient
quelquefois 4 rien moins qu’a 'un anneau ; &
comparant enfuite les changemens fucceffits
de ces phafes , 8¢ toutes les obfervations quil
en avoit faites , il chercha une hipothefe qut
piic y farisfaire , & rendre raifon ch ces di&é-
rentes apparsnces. Celled’un anneau réuffic fi
bien, que par fon moyen, non feulement on
rend raifon desapparences, mais on prédit en-
core les phafes Se cet anneau avec précifion,
Cet accord entre I'hipothefe & les obferva~
tions ont enfin converti cette fuppofition de
M. Hughens en certitude ; & L'on ne doute
plusa rtéfcnt que cet anneau ne foit trés- réel =
ainfi, les hipothefes nous ont valu cette belle
découverte de I'anneau de Saturne. '
On peut en dire autant de I'ingénieufe ex-~
plication que le méme M. Hughens a donné
des Halos, ceft-d-dirc, de ces efpeces de cou-
ronnes colorées qui paroiffent quelquefois au-
tour des Aftres. Perfonne avant lui n’avoit ima-
gin¢ -quelle pouvoit étre la caufe de ces Phé~
nomencs ; mais M. Hughens , aprés plufieurs
: - fuppofitions
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fuppéfitions inutiles, trouva enfin quen fup~
po(gnt dans Pair des grains de gréle glacés avec.
un noyau de neige au milieu , on pouvoit ren~
dre raifon de toutes les circonftances qui ac-
compagnent ces Phénontenes ; & perfonne.ne

s'eft avife de révoquer cette explication de M,

Hughens en doute.

< §.59. Heneft de méme dans les 'nonibrés

la divifion., par exemple , n'eft fondée que fur
des hipothefes , & fans hipothefc ; vous ne
pourriez divifer ; car lorfque vous commencez
fa divifion , vous fuppofez que |le divifeur eft
contenu dans le dividende autant de fois que.
le.premier chifre du divifeur eft contenu dans
le premier chifre, ou dans les deux premicrs
chifres du dividende ; & alors vous vénfiez cet-
te {uppofitien en mulipliant le divifeur par le
quotient , & en foltrayant du dividende le
produit de cette multiplication. Si vous trou-
vez que cette fouftraction ne peut point fe fai-
¥, vous concluez que vous avez trop mis au
quotient ; & alors vous le corrigez. Ainfi, tou-
te cette operation fe fait par le moyen des hi-
pothefes.

§. 60. 1l eft donc permis; & il eft méme
trés-utile de faire des hipothefes dans tous les
cas, ol nous ne pouvons point découvrir la vé-
ritable raifon d’un Phénomene & des circonf
tances qui 'accompagnent , ni & priori , par le

Tome 1, bt F- moyen

La divie

fion n’eft
_fondée ue

fur des hi-

pothefes,

Les hipo-
thetes {ont
non feule-
ment trés-
utiles, mais
méme
quclq‘ue-
foistres-néa

ceflaires.
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moyen des vérités que nous connoiffons déja
ni & pofferiori , par le fecours des Experien~
ces. :

§.61. Il y a fans doute des regles i fuivre )
& des écueils i éviter dans les hipothefes. La
premiere de toyteseft, qu’elle nefoit point en
contradiction avec le principe de la raifon fuf-
fifante, ni avec aucun de ceux qui ferventde
fondement 3 nos connoiffances. La feconde re=
gle eft de fe bien affiirer des faits qui font 3 no-
tre portée,& de connoitre toutes les circontan-
ces qui accompagnentle Phénomene (ﬁuc nous
voulons expliquer. Ce foin doit préceder tou-
te higothel{‘, inventée pour en rendre raifon ;
¢ar celui qui hazarderoic une hipothefe fans
cette précaution , coureroit le rifque de voir
renverfer fon explication par des faits' nou-
veaux dont il avoir négligé de s'inftruire; ceft
ce qui feroit arrivé 4 celui qui auroit voulu
tcnlc raifon de PEledricité , aprés avoir vil
feulement que la cire d’Efpagne, frottée avec

“force, attire des brins de papier : car il lui éroit

facile de faire fur les autres corps ce qu'il fai-
foit fur la cire d’Efpagne; & en les frottant de
méme, ils auroient cté auffi éleGtrifés. Ainfi,
Pexplication de élecricite de la cire d’Efpagne

feule eftit écé infuffifante & précipitée. ‘
Mais lorfque I'on peut fe flatter de connof-
tre fe plus grand nombre des circonftances qui
accompagnent un Phénomene , alors on peut
CR
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en chercher la raifon par des hipothefes, au
hazard fans doute defe corriger | & d'ére cor-
rigé bien fouvent : mais ces efforts que L'on faic
pour trouver la vérit¢ font toujours glorieux ;
quand méme ils {eroient fans fruir. -

- §. 62. Les hipothefes n'érant faites que pour
découvrir 1a véricé , on ne les doit point faire
paffer pour da vérité elle - méme , avant den

pouvoir donner des preuves inconteftables. 11~

eft donc trds -important pour le progrés des
fciences , de ne point fe faire illufion & foi-ma-
me & aux autres fur les hipothefes que 'on-a
inventées, mais il faut eftimerle degréde pro-
babilité qui 8’y trouve , & n’en jamais impofer
par des derours & un air de démonftration , qui
n'a quetrop fouvent fait ?ren‘drc le change aux
perfonnes qui cherchent a s'inftruire, -

Avec cette précaution on ne coute point [e
danger de faire prendre pour certain ce qui ne
Teft pas; & P'on excite ceux qui nous fuivent 3

Ecueil 2
lévitei(ilam
€5 Aipoe-
chefes,

corriger les défauts qui fe trouvent dans nos hi<

~pothefes, & 1 fuppléer ce qui leur manqué
pour les rendre certaines. :

¢ 63. La plipart de-ceux qui depuis Def'}
“cartes , ont.remplig leurs Ecrits dhipothefes ;
-pour expliquer des faits, que bien fouvent ils
ne connoiffoient quimpaifaitement , ont pé-
~ché contre cette regle , & ont voulu faire paf-
fer leurs fuppofitions pour des vérités : & c'eft
- Fa 1)
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33 en partic la: fousce du dégoiit que I'on a pris -
spour les hipothefes dans ce. fiecle, Mais I'abus -
d'une chofe utile ne lui 6te point fon utilité ,
& e doit _point nous empécher d’en faire ufa-
ge, quand ‘an le peut faire avec fruit. .

_ Unefeule . §. 64. Une experience ne fuffit pas pourad-
Topaire, mettre une hipothefe , mais une feule fuffic
“fuffic pour . pour la rejetter lorfquelle lui eft contraire. 11
bipothefe, :Fuoit » par exemple, de Phiporhefe;dans laquel-
¢ on fuppofe que le Soleil fe; meut autour dé
da Terre ‘qui lui fert de centre; que les dia-
.metres -du Solell doivent érre égaux dans tous
Jes tems de 'année; mais Pexperience montre
-quils paroiflent .inégaux. On peur donc con:
:clure de cette -obfervation, avec fiireté , que
Jhipothefe dont .cette égalité eft une confé-
quence, eft faufle; & quela Terre n'occupe
point le centre de Lorbe du Soleil, . -

Une hi-. - §. 5. Une hipothefe peut étre vraie dans
g:’;'t“::m -tine de fes parcies , & faulle danslautre :alors
vraye dans. l2- partie qui fe trouve en contradi&ion avec
:a'f;i:: g‘: I'experience, doit étre corrigee. - -
faufledans  Mais il faut bien prendre garde de ne met-
Paure.  rrerdans 14 dorclufion que ce qui doit y étre 5

& de ne point .charger hipothefe-entiere d’'un
_deéfaur qui pe rombe que fur l'une de fes pas-
_ties. Par exemple, M. Defcartes r attribué fa
-chiice des Corps vers le centre dela Terre ,.d
;un souzbillon. g.matiere fiyide qui-poufle les.
3 K ' Corps
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€orps vers ce centre par fon tournoyement ra=:

ide autour de la Terre : mais M. Hughensa!

ait voir parune experience inconteftable; ques
felon cetre fuppofition , les Corps devroient:
érre dirigés: danscleur’ chiite perpendiculaire-
ment i Paxe de la Terre ; & non pas & fon.
centre : Pon peut donc conclure de 13, qu'un.
tourbillon de:maticxe fluide; tek.que M Def-
cartes I’acongli ; ne {gauroit produire-la chiite:  pryye.
des Corps vers le-centre de la Terre ; mais on. tirée des
fe précipiteroit trop fi on en vouloit conclufe iy
qwaucune-matiere fluide n’opere le Phénomé- tes.
ne de- la chiite des Corps. 1l en eft de méme:
des autres tourbillons,qui,felon M. Pefcartes ,.
emportent les Planetes autour dii - Soleil 5 car:
M. Newton a fait voir -que -cette fuppofition.
nes’accorde point avec les loix de Képler. On,
en doir donc inferer que les mouvemens-des;
Planetes:ne font point l'effer des tourbillons:
de-matiere fluide que-M. Defcartes avoit fup-.
pofés pour les expliquer : mais on ne peut
point - en conclure legitimement , quaucun.
tourbillon:, ou pluficurs de ces tourbillons .
conglis d’'une- autre maniere, ne peyvent ctre da
caufe de ces mouvemens. j

§. 66. Ainfi, quand on fait une hipothefg ,.
on doir déduire: toutes.les: confequences qui
peuvent en érre légitimement déduites , & less
comparer enfuite avec I'experience ; car s'il as-
zive que toutes ces conféquences foientconfiz«
: E 3 mees

Digitized by \.¥



8¢ INSTITUTIONS

mées par les experiences, la probabilité acquiert:
fon plus haut degré : 'mais s'il y en a unefeule
3 laquelle elles foient contraires, on doit re=
jetter, ou lhipothefe entiere, fi cetre confs
quenceeft une fuite de Ihipothefe entiere , o
cette partic de Ihipothefe doat elle eft une fuix
te néceflaire.

Les Aftronomies nous donnent encore ed
xemple de cette regle 5 car une infinité de
découvertes n’auroient peint été faites dans
¥ Aftronomie, fi Fon n’avoit point cherché i vé,
rifier par 'experience les conféquences que I'ont
tiroit des hipothefes. 11-fuit, par exemple, de
Vhipethefe Se Cepernic, que f1 la diftance d’u-
ne Etoile i la Terre a une raifon comparable aw
diametre de fon orbite, Ia hautcur du poledc
des Etoiles Fixes doit varier dans les différens
tems de Pannée. Le defir de werifier cette con-
fequence , a porté pluficurs Aftronomes i faice
des obfervations fur cette Parallaxe annuelte ,-

_ ou hauteur des fixes ; entr’autres , M. Brad-

Défini«
tion des

hipothefes

e T—

ley , entre les mains duquel cette confequence
s'cft non-feulement confirmée , mais a fait nai-
tre encore cette belle théorie de 1’aberration-
des Fixes , dont on ne {& feroit jamais avif®
auparavant,

§. 67 Les hipothefes ne font done que des
propofitions probables qui ont un plus grand ;
ou un moindre degré de certitude, felon qu’el-
Ies fatisfont & un nembre plus ow moins gra:lxd-

es
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des circonftances qui accompagnent le Phéno~
" mene que on veut expliquer par leur moyen; &
comme un tres-grand degré de probabilité en-
traine notre affentiment , & fait fux nous pref-
que le méme effer que la certitude, les hipo-
thefes deviennent enfin des verités, quand leur

Ce qui

Tes rend

probabilité augmente i un tel point , qUOR probables,

peut ka faire moralement paffer pour une cer-
titude : & c'eft ce qui eft arrive au fitéme du
‘Monde de Copernic , & & celui de M. Hug-
hens fur'anncau de Saturne

Une hipothefe devient ay contraire impro-
bable, 3 progortion quil s’y rencontre des cir-
eonftances dont cette hipothefe ne rend point:
raifon , comme dans Ihipothefe de- Prolo-
- mee, .

§. 68. Quand on fait une hipothefc ; on
doit avoir des raifons pour préfererla fuppo-
fition fur laquelle clle cft fondée, 3 toute autre
fuppofition ;. car fans cela on débite des chi-
meres,, & des principes précaires qui n’ont aye
cun fondement. ‘

. §.69. 11 eft donc néceflaire , non-feulement
que tout ce quon fuppofe foit poffible , mais
encore qu'il foic po(I?ble de la maniere: qu'on
Pemploye 5. & que les Phénomenes en: décou-
lent néceffairement , & fans quon: fbit- obligé
de faire des fuppofitions nouvelles = fans cela ,
ka fuppofition ne merite pasls.nom d'hipothe~

Fg fes

Ce qui

Tesinfirme,,
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£, car une hipothefe eft une fuppofition qni

rend raifon d’un Phénomene. Or quand elle

n’enrend point raifon par des conféquences né-

eeflaires - & qw'on eft obligé de faire des hipo-

thefes nouvelles pour faire ufage de la premie-
. re, ce w'eft qwune fiction indigne d’un Phile-
. fophe. - : " o

.- §. 70. Si ceux qui ont voulu expliquer tant

“d'effets furprenans par le moyen des particules

- erochués , branchués , & canelées, avoient fait

. attention a ce qui eft requis pour faire une hi-

‘pothefe veritablement philofophique , ils n’au-

roient point retardé commeils ont fait, les pro-

grés-des fciences ,en créant des monftres qu'it
falloit enfutte combattre comme des réalités.

§. 71. En diftinguant entre le bon & le

Eeshi.. Trauvais ufage des hipothefts, on évite fes deux
pothefes extrémités, & fans fe livrer aux fiions, on
fontundes ponpe pointaux fciences une méthode trés - né-

grands 4 : o
moyens de -ceflaire 3 Lart d'inventer , & qui cft la feule

Lart d’in-

wer. . qwon puiffe employer dans les. recherches dif-
b gciles g::i dcmagdcnt la corre&ion de pluficurs
fiecles , & les travaux de plufieurs hommies ,
avant d'atteindre 3 une certaine perfection ; &
Yon ne doit point craindre que par cette mé-
thode la Philofophic devienne un amas'de. fa-
bles : car on a vii quon ne peut faire une .bon-
-ne hipothefe que lorfquw'on a un grand nom-
bre des faits & des circonftances qui accompa-
- . ‘ gnent

&
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gnent le Phénomene qu'on veut expliquer, (§-
61.)& ((]lue I'hipothefe n'eft vraie & ne mérite
déexe adoptée que lorfquielle rend raifon de
de toutes les circonftances , (§.66.) Les bonnes
hipothefes {eront donc toujours I'ouvrage des 1es pop.
_plus grands hommes. Copernic , Képler , Hug- nes hipo-
ll)mn"s . Defcartes, Leibnits, M. Newton lui mees ot
" méme , ont tous imaginé des hipothefes uti- téfites pac
les pour exp 'ﬁucx des Phénomenes compli- gobas
‘qués & difficiles ; & les exemples de ces hommes,

ands hommes & leur fuccés doivent nous
faire’ voir combien ceux qui veulent bannir les
hipothefes de la_Philofophic , entendent mal

v

les interéts des fciences.

.
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'CHAPITRE V.
De IEfpace.

§. 72

} A queftion fur la nature de PEfpace}

eft une des plus fameufes qui ait par<

tagé les Philofophes anciens & mo=

dernes; auffi eft-elle une des pluseflen+
tielles par Pinfluence qu'ele a fur les plus im-
Fortantes vérités de Phyfique & de Métaphy-
ique. .

. Défini- qul ugs-uns ont dit: PEfpace n’eft rien hors
ifg?;,i° des chags , Ceft une abfiraltion mentale , un
eés-oppo- Etre idéal , ce n'eff que Lordre des chofes en tane
sy gwelles coéxiftent , & il n'y a point & Efpace fans

sorpse D’autres au contgaixe ont foutenu , gue
ot FEfpace
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PE[pace eft un Etre abfolu ,zécl , & diftinit des
corps qui y font placés , que ceff une étenduc
“impalpable , penétrable , non folide , le vafe uni-
werfel gui regoit les Corps qion y places en nn
mot une efpéce de fluide immateriel & érendu &
Yinfini , dans lequel les Corps nagent. Les pre-
miers ont allegué plufieurs raifons Métaphyfi-

ues pourfoutenir leur opinion, & les autres, I'i-
jéc que I'imagination fe peut former de I'Efpa-
ce, & ils ont appuyeé cette idée,que imagination
fe forme , de beaucoup d’objeétions contre I'o-
pinion contraire , tirces des Phenoménes , &

{ur-tout de la difficulté qu’il y a que les Corps
fe meuvent dans le plein abfolu.

§. 73. Le fentiment dun Efpace diftingué

de la matiére a été autrefois foutenu par Epi-
cure, Dénrocrite & Leucippe , qui regardoient
P'Efpace comme un Etre incorporel , impalpa-
ble, & incapable d'a&ion & de paffion. Gaf-
fendi a renouvellé de nos jours cette opinion,
& le célébre Locke dans fon Livre de I Entende-
ment Humain ¢ ne diftingue I'Efpace pur des
Corps qui le rempliffent , que par 1a pénétrabi-
Lié : ce Philofophe fait dériver la véritable no-
tion de I'Efpace, de la v{i€ & ducontatt , parce
que, dit-il, on ne peut ni le voir nile toucher,
mais on voit & on touche les Corps.

M. Keill dans fon Introduition a la vérita-
ble Phyfigue , aufli-bien que tous les Difci-
ples du Livee de 2 Entendement Humain ,a fou-
- tenu

Lamoitié
des Phi-
lofophes a
e, &
croit enco-
re efpace
vuide, &
Pautre le
croit rem-
pli de ma~
tiére,



Le ptin-.
cire de la
raifon fuf-

92  INSTITUTIONS
tenu la méme opinion ; il 2 méme donné des:
Fhéoremes, par lefquels il prétend prouver que-
toute lamatiére eft parfemee de petits.cfpaces ouw
interftices abfolument vuides , & qu’il y a dans
lesCorps beaucoup plus de vuide que de matiére
folide. Maisle vuide diffeminérepugne aufli-bien .
ue les atomes , au principe de la raifon fufhi--
ante , ainfi il nc peut-Etre admis; en effet files

ﬁ.ﬁ.?celm}'n-K petits atomes ou particules premieres de la ma-
nitle vui

de 1"Uni-
vers,

tiére nageoient dans te vuide , leur grandeur &
leur figure feroient fans raifon fufhfante; car:
la figure limite I'étendué, & Pa@ualité d'une:
figure. quekconque: devient compréhenfible ,
lorfqu’on peut expliquer comment:& pourquoi
Pétendug eft limitée. Or L'on s’appergoit bien
que le vuide ne renferme point: cette, raifon ;
parce quil ne contient rien parod I'on puiflé:
comprendre pourquoi les particules ont upe fi-
gure quelconque plitér-que toute aurre figure
poflible , & pourquoi elles font dune certaine
grandeur.Il fautdonc chercher cette raifon dans
les Corps. extéricurs environans , car la figure.

. eft urnmode de I'étendut : on eft donc obligé

~ leurs-différentes figures; ain

d’admettre une matiére environante qui limite-
les parties de I'étendué ; & ?ui foit la raifon de:
1il faut remplir les-

_ joterftices vuides pour {atisfaire aw principe de:

. ticiens, Ce grand homme. croyoit , au rapparg
de

1a raifon fuffifante. S
. L7autorité de M. Newton a fait embraffer
Popinion du vuide abfolu i plufieurs Mathema-,

-3
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dé- M.Locke, qu'on pouvoit expliquer la créa-
tion de 1a mariére par I’Efpace, en fe figurant
que Dieu auroit rendu plufieurs parties de I’Ef-
pace impénétrables: on voit dans le Scholium
generale qui eft 3 1a fin des principes de Mon-
fieur Newton , qu'il croyoit que I'Efpace éroit
limmenfié de Diew, il Fappelle dans fon Op-
tique le Senforinm de Dieu; c’efk-a-dire ce, par le
moyen de quoi Dicu eft préfent 4 toutes chofes:

§. 74 ‘M. Clarke s’eft donn¢ beaucoup de
peine pour foutenir les, fenrimens de M. New-
ton; & les fiens proptes fur IEfpace abfolu,
contre M. de Leibnits ; qui prétendoic-que

Tradwes
tion de
Locke pag.
§21. Nose
2.

Opinion
finguliére
de M.
Newrton
fur Pefpa-
ce.

Commey-
cinm Epi-
folicums. -

LEfpace néroit que Lordre des chofes coéxi- -

flantes. . - S o

- 11 eft certain quefi, on confulte l¢ principe
de la raifon fuffifante que jai établi dans le pre-
miér Chapirre , on ne peut. fe difpenfer d'avpiier
que M. de Leibnits avoit zaifon de bapniz PEf-
-pace-abfblu- de I'Univers ;- 8¢ de regarder I'idée

Difpute de
M.deLeib-
nits, & du
Doé&eur
Clarke fur
PEfpace.

que quelques Philofophes: croyent en:gvojr,

_comme une’illufion de Limagination. 5.cat non-

feulement il n’y auroit ;. eomme on vient de-lg. -
-veir 3 angure raifon de {2 limitation de Léren. |
dug; mais; {i 'Efpace eft uf Erre réel & fubfiftan .
. fans les Carps , & quon. puiffe les y placer ; il '
eft indifférent dans quel gadroit de cet Efpace |
fimilaire on les place ; peykvl qu'ils confervent |

le méme ordre entre cux : ainfi il n’y auroit

il ¢b:de xailon fuffifimse-poprquoi. Dien au-

...... ’ “roit
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- yoit placé I'Univers dans la place ol il eft mait®

tenant, pliitdt que dans toute autre , puifqu’il

pouvoit le placer dix mille licugs plusloin, & -

* mettre POrient ol eft I'Occident ; ou bien il
ouvoit le renverfer, faifant garder aux chofes

: fa méme fituation entre elles.

M. Clarke fentit bien la force de ce raifons
nement, & il ne pury b}zofer autre chofe, fi-
non, que la fimple volonte de Dieu étoit la rai-
fon f{uffifante de la place de I'Univers dans'E{-
pace, & quil n’y en avoit point dautre: mais
on fent bien que cet aveu fait crouler fon opi
nion , & découvre le foible de fa caufe ; car

| Dieu ne fauroit agir fans des raifons prifes dans
* fon Entendement, & fa volonté doit toujours

- fe déterminet avec raifon. Ainfi étre obligé de
recourit 3 une volonté arbitraire de Dieu, la<
quelle n’eft point fondée fur une raifon fufhifan-

te, Ceft &re réduit 3 Pabfurde. Ainfi, la raifon

de la place de P'Univers dans PEfpace , & celle

dw limite de Pétendug n°étant ni dans les chofes
mémes, nidans lavolonté deDieu, on ‘doit
conclure que Thipothéfe du vuide eft faufle

& qu'il ny en a point dans a Nature. .= *. -

Le raifonnement de M. de Leibnits  contre
TEfpace abfolu cft done fans replique, Scl'oneft
forcéd'abandonner cet Efpace , fi 'on ne veut
point renoncer au prineipe de la raifon fufhfance,
"Ceft-d-dire, au fondement de toute ¥érité.

Dificaliés * §. 75.- Il y 2 encore une grande abflurdicd 3
o dévorer
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W@évorer dans Fopinion de I'Efpace abfolu, c'eft
que tous les attributs de Dicu lui conviennent;
car cet Efpace , ¢'il étoit poffible, feroit réelle-
ment infini , immuable, incréé | néceflaire, in-
corporel, préfent par tout. Ceft en [partant
de cette fuppofition que M. Raphfon i voulu
démontrer géométriquement que PEfpace eft
un attribut de Digu, & qu'il exprime fon effen-
ce infinic & illimitée: & C’eft effetivement ce
qui fuit trés-naturellement de la fuppofition de
FEfpace abfolu, quand on I'a une }c)»is admife,

§. 76. On fait trois ebjections lprim:ipales;
contre l¢ plein abfolu ; aufquelles il eft aifé de
répondre 5 la premiere ,roule fur Fimpoffibilité
apparente du mouvement dans Ic plein ; Ja fe-
conde , fur la différente péfanteur des différens
Corps 3 & la troifiéme , fur la réfiftance de la
matiére par laquelle les Corps qui fe meuvent
dans le plein, doivent perdre leur mouvement
en trés-peu de tems. )

i naift
ent de o~
pinion de
DEfpace
pur,

Trois prine

cipales ob-
$e&ions
contre fe
plein, auf-
quelles il
eft facile
de répone
dre,

- On répond i la premiere Objection ;que le .
mouvement cft poffible dans le pleind caufe du - - -

mouvement circulaire , par lequel les rpaxties

environnantes fuccedent au Corps qui f& meut

en occupant la place qu’il abandonne : la f¢-
conde Objection, eft fondée fur cette fuppo-
- fition,que toute matiére eft péfante,mais C’eft ce
qui eft enticrement faux ; car par le principe de
1a naifon fuffifante la péfanteur eft I'effet du choc
d’'une matiére enyironnante : or cttte matiére

« n'eft
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weft pas péfante; car i elle Iétoir, il faudeol¥
recourir a une autre matiére quila choquie, 8
remonterainfia Vinfini, & ainli cette Objection
fondée fur la pefanteur générale de la matiére
ne peut fubfiftcr. Enfin, dans la troifiéme, on ne
confidére que la matiére morte & fans mouve-
ment , & alors les raifonnemens que Pon fait
fur fa réfiftance font trés-folides : mais ils ne
rouvent rien , fi on confidére la matiére vivia
Eéc par le mouvement , telle quwelle I'eft en ef~
fet; car une matiére trés-fine & mué en- tout,
fens , peut fe mouvoir avec une telle rapidité ;
qu'elle n’apportera aucune réfiftance fenfiblgau -
mouvement des Corps placés’ dans cette ma<
tiére; ainfi,onaura un vuide phyfique, qui fe-
ra le Phenoméne qui réfiilte de la finefle &
du mouvement trés-rapide de-cette matiéres
ordévuide eft tout ce que prouvent les expé-
riences dont on fait des objeétions invincibles
contre le plein. :

Comment  §,77. Il ne fera pasinutile d'éxaminer ici com2
o me"* ment nous venons 3 nous former les idées de
Pidée de Péetendug, de I'Efpacel, & du continu; cet exa-
de fos pro- Men fervira 3 vous découvrir la fource des illu-
piéés.  fions quel'on s'eft fait fur la nature de Efpace,

& i vous en préferver 4 l'avenir. .
Nous fentons que , lorfque nous confidérons
deux chofes comme - différentes , & que nous
les diftinguons une de Pautre ,- nous les pla-
-gons " dans notre efprit I'unc-hots de Fautre ;
: ainfi,
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ainfi, nous voyons comme hors dec nous tout
cc que nous regardons comme différent de nous,
les exemples 'sen préfentent en foule. Si nous
nous repréfentons dans notre imagination un
&difice que nous n’aurons jamais vil, nows nous
Ie repréfentons comme hors de mous , quoique
nous fachions bien que I'idée que nous en avons
&ifte en mous , & qu'il n’y a peut-étre rien
d'éxiftant de cetédifice horsde notre idée; mais
nious mous l¢ repréfentons comme hors de nous,
parce que nous favons qu'il et différent de nousy
de méme, fi nous repréfentons idéalement deux
hommes, ou que nous repétions dans notre ef-
Eit la repréfentation du méme homme deux
is , nous les plagons I’'un hors de I'autre, parce
que nous ne pouvoiis point forcer notre efprit 3
‘imaginer qu'ils font #7,& deux, en méme temsy
- I fuir de-13 que nous ne pouvons point-nous
repréfenter pluficurs chofes différentes comme
faifant un , {Ems wil en réfulte une notion at«
tachée i cette giverﬁté & & cette union des
chofes , & cette notion nhous la nommons
Etenduéy ainfi , nous donnons de Pétendué 3
une ligne,, en tant que nous faifons attention 3
plufieurs parties diverfes que nous voyons come-
me é&xiftint les unes hors des autres, qui font
unies enfemble, & qui font par cette raifon un
feul tout, '
I eft fi vrai que la diverfieé & P'union font
mitre en nous lidée de I’écéndué, xc quel-
ques Philofophes ont voulu faire pafler notre
Tome I, * G ame
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ame pour quelque ‘chofe d'étendu , parce
quils y remarquoient plufieurs facultés diff¢-
rentes, qui cependant conftituént un feul fu-
jet;en quoi ils fe trompoient : c’eft abufer de
1a notionde Pérendué, que de regarder lesat-
. tributs & kes modes d’un Etre comme des Etres
fEparés , éxiftans les uns hors des autres ; car ces.
attributs & ces modes font infeparables de
PEtre qu'ils modifient. o o
Puifque nous nous repréfentons dans Péten-
dué plufieurs chofes qui éxiftent les unes hors
des autres , & font 7z par leur union | toute
étenduk a des parties qui-éxiftent les unes hors
des autres & qui font #z, & dés que nous nous
repréfentons ges parties diverfes , & unics , nous
avonslanotiond’un Etre étendu.

§. 78. Pour peu que l'on faffe attention i
cetrenotion de l’étcnjué, on s’appercoit que les
parties de I'érendug,confidérées par abftraction,
& {ansfaire attention ni i leurs limites, ni i leurs
figures , ne doivent avoir aucune différence in-
terne ; elles doivent étre fimilaires , & ne diffé-
rer que parle nombre: car puifque pour former-
Pidée de I'étendué , on ne confidére que la plu-.
ralité des chofes & leur union , d’'ot nait feur
éxiftance I'une hors de l'autre , & que Ionex-
clut toute autre dérermination , toutcs les par-.
ties étant les mémes quant i la pluralité & 3
Punion, I'on peut fubftituer I'une 4 la place de.
Pautre, fans cfétruirc ces deux déterminations,

de



DE PHYSIQUE. Ca. V. 99
de la pluralicé, & de l'union , aufquelles feules
on far attention , & par conféquent deux par-
ties quelconques d’étendué ne peuvent différer
quen tant qu'efles font deux & non pas une.
Ainfi teure I'écendui doit étre conglié comme
étant uniforme , fimilaire, & n’ayant point de
dérermination interne,qui en diftingue les par-
ties les unes des autres ; ?uiﬁiu’étant poftes
comme 'on voudra , il enréfultera toujours le
méme Etre , & c’eft de-13 que nous vient idée
de I'Efpace abfolu que I'on regarde comme fi-
milaire , & indifcernable.

Cette netion de I'étendué eft encore celledy
“corps géemérrique; car que L'on divife une li-
gne , comme & en aucant de parties que l'on
voudra, il en réfultera toujours la méme ligne
en raflemblant fes parties , quelque tranfpofia
tion que l'on fafle entre elles: il en eft de mé.
me des furfaces & des corps géométriques.

~ §. 79. Lorfque nous nous fommes ainfi for~
mé dans notre imagination un Etre , de la diver-
fité de I'éxiftence de plufieurs chofes & de leur
union , Pétendué , qui eft cet Etreimaginaire ,
nous paroit diftinte du tout réel, dont nous
P'avons féparée par abftraction , & nous nous
figurons qu'elle peur fubfifter par elle-méme,
parce que nous n’avons point befoin , pour la
concevoir, des autres déterminations que les
Etres, que l'on ne confidére qu'en tant quils
font divers & unis , peuvent renfermer ; car

Ga netre
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potre efprit appercevant 3 pare les dererminas
tions , qui conftiteent cer Ecre id2al que nous
nommons étendne , & concevant enfuite les
autres qualit¢sque nous en avons feparées men-
talement , & qui nc font plus parte de Fidée
quc nous avons de cet Etre , il nous femble que
nous portons toutes ces chofes dans cer Eare
idcal, que nous les y logeons, & que Feren-
duéles regoit & les contiene, cmamc un vafe
regoit la liqueur qu'on y verfe. Ainfi,cn tant
ncfus confuiémnsql:,poﬂibilité quil ya, que qf:
ficurs chofcs différentes puiffent éxifter enlgm-
ble dans cet Etre abitrait, que nous nommons
étendué , nous nous formons la notion de I'Ef-
pace , qui n’eft en effer que celle de étendué
jointe a la poflibilir¢ de rendre aux Etres coéxi-
ftans & unis , dont clle eft formée | les déter-
minarions dont on les avoit d’abord dépoiiil-
Iécs par abftralion. Ainfi, Fon a raifon de dé-
Utpace finic PEfpace, lordre des Coexiffans, Ceft-a-dire,
<t Iorde la reffemblance dans la maniére de coéxifter
gui coéxif- des Etres: car I'idée de I'Efpace nait de ce que
¥ Ton ne fait uniquement attention qu'd leur
* maniére d'éxifter Fun hors de lautre | & que
Yon fe repréfente que cette coéxiftance de
pluficuss Etres | produit un certain ordre ou ref-
femblance dans leur maniére d’éxifter ; enforte
qu'un de ces Etres érant pris pour le premier,
un autye devient le fecond , un auue le troi-
fiéme , &e. '

’50 8o.
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-~ §. 80.0n voit bien que cet Etre-id¢al d'éten-
dué, que nous nous formons de-1a pluralité & de
Yunion de tousces Etres, doit nous paroitre une
fubftance : car , en tant que nous nous figuroms
plufieurs chofes. éxiftantes enfemble . & dé-
pouillées de toutes deérermimations internes:,
.cet Etre nous paroit durable; & ca mnt quil
ft poflible par un ade de entendement de
rendre 4 ces Etres les determinations dontnious
Ies avions dépduiliés par abftradion, il fem-
ble a Vimagination que nous y cranfpottons
-quelque chofe qui 0’y éroit pas ; & alors cet
Etre nous pareir modifiable.{ §. 52.) Ainfi,
nous fommes porees 3 nous repréfenter I'Efpace
comme une fubftance indépendante des Etrés.

quon y placec . .

§. 81. Nous:appellons un Etre comtrinu lorl-
quil a des parties rangées los unes aupres des
autres , enferte quil foit impoflible d’en ran-
ger d’autres entre deux dans un aune ordre ,
& généralement on congoit de fa continuiré
par tout ou.on ne peur rien placer entee deax
partics. Ainfi; nows.difons que de poli dune
glace eft continu ', parce que nous ne voyohs.
point-ds parties non pblics entre celles de cet-
te-glace , qui eninterrompent a continuité , &
-nous appellons le fon dune ompetre conti-
an , lorfqu’il ne-ceffe poine ;&: qu'on ne peae
point mettre d’autres fons - entre deuk : méis
lorfque deux parties d*étendué fe touchent firg-

! ' G3  plement

- Ce que
P’on appel~

le:continm..
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plement & ne font point liées enfemble,enforte
’il 0’y a point de raifon interne, comme celle
la cohéfion ou de la preflion des Corps en-
vironnans , pourquoi on ne pourroit point les
{Eparer, & mertre quelquautre chofe entre deux,
.alors on les nomme configwes. Ainfi, dans le
_coptigu , la fEparation des parties eft actuelle ,
au lieu que dans le continu, clle n'eft que pofli-
ble ; deux hémifphéres de plomb , par exemple,
font deux parties actuelles de ka boulke dont ils
font les moitiés, & qui eft aGacllement {Eparée
& divifte en deux parties qui- deviendront con-
tigues , fi on les place I'une aupres de l'autre 5
enforte qu’il n’y ait rien entre- deux : mais-fi on
Yes reuniffoit par la fufion cn.un feul tout | ce
tout deviendroit un continu , & fes parties fe-
roient alors fimplement poffibles, en tant que
Yon congoit quil eft poflible de {eparer cette
boule en deux hémifphéres, comme avant b
fufion. » e
On comprend par-1i que I'Efpace doit nous
paroitre continu ; car nous admettons de’Efpa-
ceen rant quenous nousrepréfentons , qu'il eft
poflible que pluficurs Corps. A BE. coéxiftent.
Or fi-fes Corps ne font point contigus , oxf en
pourra placer un ou plyfieurs emre deux ,.&
par 1a méme on admer:de 'Efpacé entre deux :
-ainfi ; en doit confiderer P'Efpace comme con-
.tinu , foit que la coéxiftance contigue des C
A B C.{oit adtuelle, foir quelle forr fimplement
pofﬁblc. ‘ Jeeo '

Le
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* Le principe d¢ la raifon fuffifante nous faic

‘voir, comme je I'ai déja dit ci- deflus, que cetre
conriguité eft-adtuelle , & quil ne peur y avoix
aucun Efpace vuide ; enforte que les Etres qui
‘éxiftent | coéxiftent -, de fagon qu'il n’éft pas
‘poflible de mettre rien de nouvesu dans FUni-

- § 82.De méme PEfpace doit nous paroitre
vuide 8 pénérrable: il nous paroft vuide en tanc:
que nous faifons abftraction de toutés kes dérer-
“minations internes des coéxiftdAdlf; car alors #
nous femble qu’il ne refte rien dans-cet Efpace=
& il nous- paroit pénétrable , parce: que nous
"étant poflible dappliquer notre attention i la
fois 3 la maniére déxifter , & aux détermina-
tions internes des Etres qui éxiftenr , nous ap-
percevons alors, outre I'Efpace qui eft leur mia-.
niére- d’éxifter Iun Rors de Pautre, quelques-
‘chofes que nous n’appercevions pas auparavait-
Torfque nous confidérions eet Efpace feul, &
par conféquent il doit nous paroftre-comme ft
ces chofes y éroient entrées, & y- aveient été
placées par un- Agent éxterne. :

§. 83. L'Efpacc doic aufli nous paroitre im=
muable ; car nous fentons que nous pouvons
rendre aux différens Coéxiftans les décermina-
tions dont nous les avions dépouillés., & nous
fentons méme que nous ne pouveons jamais:
concevoir que nous ne puiflions. point kur
: G4  sndre
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-rendre ces déterminations : donc nous ne pou-
vons point oter I'Efpace , puifquil faut toujaurs
-qu’il refte ]améme chofe que nous aurions otée ,
ceft 3 dire ,de Etepdue capable derecevoir ces
déterminations, Aipfi, lorique nous avons dé-
.Pduillé les Etres coéxiftans de toutes lenrs dé-
terminations,, nous ne pouvons plus faire d'ab-
fraction , ni nous former un Etre id¢al | quiren-
ferme moins que celuj que nous avons déja
fait, en ne confervant que la coéxiftence des
Etres : car de confidérer la maniére déxifter
& rien que cela, ceft Ja moindre abftract
tion que I'on puifle faisg, & il faut ou la gar-
der, oul fe repréfentertone A faje riew. L'Efpace
doit don¢ nous pareitre immuable : d’of il de-
coule qu'il doit rous pagoirre éternel , puifquion
ne peut jamais 1'dter. -

s §. 84. M doir encere.nqus paraitre infini, car
niqus admettons autant 4’ Efpace que naus con-
cevons; de poflibilicé déxifter; or camme des
Coexiftans c&;pwﬂlés de toytes déterminatjons,
tels qu'on les congoit pour fe former Pidée de
PEtendue & de I'Efpage, ne renfcpment ricn
gui empéche quon puiffe continuer de placer

¢ ces Ceocxiftans les uns hors des putres , on
en eongoit en effer 3 'infini & par ¢ette raifon
PEfpace. doic paraitre yne Ergndus infinies, &
illimirée. R -

§ 8 1 Voili loriging.de sautes Jes praprié
. i tes



DE PHYSIQUE.Cn.V. 104

tés que l'on donne a LEfpace;, quand on dit
que ceft une Etendue fimilaire, uniforme, con-
tinue , quil eft fubfiftant par lui-méme, pénetra-
ble, immuable, éternel, infini, 8c. enfin, le vafe
-univerfel qui contient toutes chofes : mais avec
un peu d’attention on vait que toirtes ces pré-
tendués proprietés , ainfi que I’Etre dans lequel
-nous les fuppofons , n’ont dé réalité que dans
des abftractions de notre efprit, & qu'il n*éxifte
a:ix ne  peut éxifter rien de femblable 3 cetre
idee. - : '

§- 86. Notre efprit a donc le pouvoir de fe
former par sbftraction des Etres imaginaires,qui
ne contiennent que les déterminations que nous
voulons examiner ; & d’exclurc de ces Etres
toutes les autres déterminations , par le moyen
defquelles ils peuvent étre conglis d’une autre
maniére. Cette fagon de méditer eft trés-utile s
<ar alors 'imagination fecourt ’Entendément ,
& Juiaide & contémpler fon idée , il faut feu-
lement prendeey garde qu'elle me I'égare pass;
car les notions fmaginaires , qui 'a?gent infi-
niment dans la recherche des’ vérités qui dé-
pendent des déterminations, qui conitituent
ces Etres que Pimagination a formés , de-
jviennent tres-dangercufes , lorfqu’on Jes prend
pour des réalités. Ainfi, quind on veut mefurer
une diftance, on peut f¢ la repréfenter comme
une Ligne fans largeur ni épaiffeur , & Tans au-
cune détermination interne , on peut de méme

confidérer

Utilied des
abftrac-
tionss
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 confidérer une largeur , une étendug , fans épaifs
feur, quand on ne veut pas confidérer le refte;
& pourvii que 'on ne s'imagine pas-quil éxifte
rien de femblable'd eces abftra&ions de notre
efprit , ces fitions Laident i trouver de now-
velles vérités & de nouveaux rappores 5f car il
a rarement aflez de force pour contempler les
Abftraits * dans tes Concrets, fans éere diftrait
par la_multiplicité des chofes qu'il faur quiil fe:
repréfente. Aufli toutes les Sciences, & furtout
Yes Marhémariques,font-elles pleines de ces for-
tes de fitions, qui font un'd};s plus grands fe-
crets de l'art dinventer , & une des plus gran-
des reffources pour la folution des Proglémcs les
plus difficiles , aufquels I'Entendement feul
ne peut fouvent atreindre 2 Ainfi, ik faut-don-
ner place 4 ces notions imaginaires , toutes les
fois qu'on peut les fubitituer i la place des no-
tions réelles fans préjudice de la vérité , comme
onfe ferr dufiftéme de Prolomée pour refoudre
lufieurs Problémes d*Aftronomie , dont la fo-
ﬂtion deviendroit beaucoup plus difhcile par
Ie fitéme de Copernic , parce que I'on peuc
-dans ces cas fabftituer une hipothefe i Pautre ,
fans faire tort 2 la-vérité. '

§.‘ 87. Quoique nous puiffions confidérer

 *On apitelle Cencret, le fijer dont on fait P'abfiradtion , &
Abfrait, ce que 'on Kpare de ce fajet par cette abftrattion.
: ~ VEtendut
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PEtendug, fans faire attention aux détermina-
‘tions des Erres qui la conftituent, & que nous
‘acquerions par ce moyen lidée de PEfpace, ce-
pendant , comme IAbftrait ne peut fubfifter
fans un Concrer; c’eft-3-dire,, fans un Etre réel
& dérerminé dyquel on fait Pabftraction , il eft
certain qu'il i’y a d’Efpace qu'en tant quiil y
a des chofes réelles & coexiftantes; & fans ces
chofes il n’y auroir point d’Efpace : cependant
PEfpace n’eft pas les chofes mémes , c’eft un
Etre quon en a formé par abftraction , qui ne
fubfifte point hors des chofes, mais qui n'eft
pourtant pas la méme chofe que les fujets, dont
on a fait cetre ubftraion ; car ces fujets ren-
Aerment unc infinité de chofes qu'on 2 négligées
-enformant P'idée de I'Efpace. Ainfi, PEfpace eft
aux Erres réels , comme les Nombres aux cho-
fes nombrées, lefquelles chofesdeviennent fem-
blables , & forment chacune une unité 3 I'égard
.du Nombre, parce qwon fait abftraction des dé-
‘terminations internesde ces chofes, & quon ne
les confidére qu'en.tant quelles peuvent faire
une multitude, C’eft-3- dire, pluficurs unités ; car
£ans wac multitude de chofes:quion compte , il
1’y auroit point de Nombres réels & éxiftants ,

mais feulement des Nombres poffibles. Ainfi, de

améme quil n’y a pas plus d'unicés réelles, qu'il
1y a de chofes aGuellement éxiftantes, il n'y
a pas non plus d’autres parties aGuelles de 'Ef~
ace, que celles queles chofes érendués actuel-
ement éxiftantes défignent , & on ne peut ad-
mettre

L’Efpace
eft aux E-
tres , com~
me lenom-
bre aux
chofes
nombrées,
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mettre des parties dans PEfpace actuel qu'ent
tant qu'il exifte des Etres rcels qui coéxiftent
Ies uns avec les autres : ceux donc ciui ont
voulu appliquer & IEfpace actuel les demonf-
rrations qu'ils avoient déduites de PEfpace
imaginaire , ne pouvoient manquer de s'em-
barraffer dans des labyrinthes d’erreurs dont ils
ne pouvoient trouver iffue.

_Défini- ¢, 88, On appelle le fiex ou la place fun
fi::.&" Etre, f2 maniere déterminée de coéxifter avec
lesautres Etres :ainfi, lotfque nous faifons at-
‘tention i la maniere dont une table exifte dans
une chambre avec le lit, les chaifcs , Ia porte:,
&c. nous difons que cette table a une place ,
& unautre Etre occupe la méme place que.cet-
te table lorfqu’il obtientla méme maniere de

«<oexifter quelle avoit avec tous lvs Etres. - -
Cette table chinge de place lorfqu'elle obtient
une autre fituation al'égard de ces mémeschofes,
quon regarde comme f’enayant pointchange.
Ainft, pour quel'on -puifle affirer qunn Etre
a change de lieu , & pour qu'il en change reel-
lement, il faat que Iz riifon. de fon change-
.ment , c’eft-a-dire , Ia force qui ¥a produit;,
foit en lui dans le moment qu'il fo rémue , &
.non dans les coéxiftans ; car fi'on ignere ou
-eft la véritable raifon du changement ; an igno-
xe auffi lequelde ces Etresa changé de place:
€eft par certe raifon que nous n'avons point de
: = . démonftration

9.
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. démonftration proprement dite qui décide fi
c’eft le Soleil qui tourne autour de la Terre,
oula Terre autour du Soleil 5 parce que les ap-

parences font les mémes dans 1:s deux fuppo-
fitions.

§- 89. On diftingue ordinairetnent le licu
d'un corps, en liew abfolu , & lien relatif 5 le
licu abfolu eft celui qui convient i un Etres
entant qu'on confidere fa maniere d'exifteravec
Yunivers entier confidéré comme immobile ;
& fon lieu relatif eft {2 maniere de coéxifter

avec quelques Erres particuliers. Ainft, on peut.

concevoir que le lieu abfolu change fans que
le lieu relarif foit changé 5 & cela arrive lorf{-
qu'une certaine quantite d’Etres changent leur
licu abfoha fans changer leur fituation lesuns 3
Fégard des aurres, comme un homme qui na-
vigue dans un batteau, par exemple ; car fi cet
hamme, ni aucune chafe'de ce quieft dans le
battean ne remug, tandis que le batteau séloi-
du rivage, le licu relatif de cet homme &
iﬁ tout cc qui cft dans le barteau me change
point ; mais leurliea abfolu change 4 tout mo-
ment 'z car toutes les parties f: ce batteau
changent également leur maniere d’exifter par
rapport au rivage qwon regarde comme immo-
bile. Mais fi cct homme fe promenoit dans ce
batteau,, il changeroitfon licu zelatif & fon lieu
abfolu en méme tems.
Puifque

Du lien
abfolu &
du liea rew
latif,



Comment
on déter-
mine le
lieu d’un
Etre,

1o INSTITUTIONS

Puifque le licu n’eft que la maniere d'exiftet
d'un Etre avec plufieurs autres, on voit bien
que le lieun’eft pas la chofe placée elle-méme 3
mais qu'il differe de la chofe placée comme un
abftrait de fon concret ; car lorfqu’on confi-
dere le lieu d’'un Etre, on fait abftra&ion de
toutes fes déterminations internes & de celles
de fes coéxiftans : & on ne confidere alors

ue leur maniere préfents de coéxifter, & la
poffibilicé quil y a qu'ils coéxiftent de pluficurs
autres manieres : on fait méme abftraction de
1a figure & de la grandeur des Corps ; & lon
confidere leur lieu comme un point. Car puif-
que nous déterminons la maniere d'exifter d’un
Etre par fa diftance 4 fes coéxiftans , & que ces
diftances font mefurées par des lignes droites ,
les extrémités des lignes étant des points | le
licu doit &tre confideré comme un point.

§- 90. On détermine un licu par lesdiftances
d’un Etre 2 deux ou plufieurs Etres coéxiftans 3
lefquelles diftances ne peuyent convenir i au-
cun autre Etre dans le méme moment. Ainfi
par exemple , on détermine un licu furia furs
face de la Terre, par Pinterfection de la ligne
delongitude , & de celle de latitude, parce-
qu'il n’y a qu’un feul point auquel cette diftan-
ce des licux que l'on a pris comme fixes pour
en tirer ces lignes, puifle convenit: c’eft de
Ia méme fagon que dans I'Aftronomie on dé-

‘ termine
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de deux cercles. o

“§. 91. On s’appercoit qu'un Etre 2 changg
de lieu, lorfque ia diftance & d’autres Etres im-
mobiles , du moins pour nous, eft changé. Ain-
fi, on a fait des caralogues des fixes pour fca-
* voir fi une Etoile change de licu, parce qu'on.
regarde les -autces comme fixes, & qu'eflecti-
vement elles le font par rapport i nous.

§. 92.On appelle place , 'aflemblage de plu-
ficurs lieux , c’eft-a-dire tous les lieux des par-
ties d'un Corps pris enfemble : ainfi, nous di-
fons , la place d’un livre dans une bibliotheque
d’ol on le tire, parce que nous voyons que
dans cette place toutes les parties dece livre y
peuvent exifter enfemble ; & nous difons: i
o'y a pas affez de place pour ce livre , lorfque
nous voyons que quelques parties de ce livre
feulement y pourroient exifter enfemble.

§. 93. Enfin on appelle fituation Pordre que
pluficurs coéxiftans non contigus, obfervent
dans leur coéxiftance , enforte que prenant
Tun d’eux pour le premier, nous donnons une
fituation aux autres qui en fonr éloignés pat
rapport 4 celui-1 : ainfi, prenant une maiEm
dans une ville pour la premiere , toures les au-
tres obticnnent une {ituation i Pégard de cetee

maifon ,

A

termine les lieux des Eroiles par linterfection.

Ce que
Pon appel-
le. place.

Ce que
S’eft que fi-
tuatiog.
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maifon, parce quelles font féparées les unes
des autres,, & qu’on peut déterminer leur fitua<
tion par leur diftance de celle qu'on a pris pousr
1a premiere. Deux chofes donc ont la méme
ficuation a I'egard d’unc troifiéme lorfqu'elles
en font 3 la méme diftance; c’eft par cette rai-
fon que Fon dit que tous les poiats d'une cir<
conference ont la méme fituation 4 Pégard dw
centre, en tant qwon peut mettre la méme:
étendue entre deux, : :

" CHARITRE



 CHAPITRE VL
Du Tems: ; -

§. ,4.’

E s notions du Tems & de I’Efpace Analogie
| ont beaucoup d'analogie entre elles: §¢'e

| dans PEfpace , on confidete fimple- r'Efpace.
= mentl'erdre des coéxiftans., en tant

quils coéxiftent ; & dansla durée ;Fordre des

chofes fucceflives,en tant qu'elles fe fuccedent

en faifant abftrattion de toute autre qualité ins

rerne. que de la fimple fucceflion. -

§¢ 95. On.confidere ordinairement le Tems
de méme que I'Efpace fous une image produis
te par des idées confufes : ainfl , on fe le fis
- Tome I, » H gure
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., gure commeun Etre compofé de parties'con3

L’idée - . . o Y, TR

ordinaice  tinUES , fucceflives , qui coule uniformémens;
que lonfe qui fubfifte indépendamiment des. chofes gan

fait du . d 1¢ T e brb .

Tems e cxiftent dans le Tems, qui a -¢té dans nt
fuffe,  flux continueldetoute érernité , & qui contj-
nuera de méme. Mais il'elt évident que cette

notion du Tems comme d’'un Etre compofé d‘p

parties continucs & facceflives , qui coulé uni-

tormément, étant une fois admife, conduit aux

mémes difficultés que celle de I’Efpace abfolu’s

Elle me- Cleft-d-dires*quedfelon cette notion , le Tems
nedans les feroic un Etre néceflaire, immuable , ¢ternel ;

mémes dif- .
feukésque fubfiftant. par -Jui-méme. , & que- par confé-

;,‘“‘ de uent tous les ateributs-de Dien hud conviens
Efpace 3 .
pur. roient.
§- 96. Ceft de cette idée quon fe forme du
Tems qu'eft venue lafaagufe queftion que M.
Clarke faifoic 3 M. de Leibnits : pourguoi Dicis
#avoit pascreé Uanivers fix milleans pliset. , ok
plus tard. - RN
M. de Lcibnirts n’elt pas de peine 2 renver-
Levrinci. fT cette objection du Docteur Anglois , & fod
Le princi- Ry T ot
g dela  opinion fur tanature du Tems, par le principe
z‘rff“‘ f- de 13 mifohfuffifante 3 il n’eéic. befoin pour y
ante e s . . A .
prouve Eatvenu que de Lobjection méme de M., Clar-
gue le, o ke furle temsde la.création :cacfi le Tems
rien hors  eft un Etre abfolu qui confifte dans un flux uni-
des ohofes. fgrnic , 12 ‘queftion pourquoi Dieu n’a pas créé
lehonde fix mille ans plitdt ou plus tard , des
vicnt réele, & foece 3 reconnoftre qu'il eft ars
S EN ’ - l’lVé

-
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fivé quelque ‘chofe fans raifon fuffifante; car la
méme fuccellion des Etres de lunivers étant
confervée ;. Dieu pouvoir faire commeéncer le
monde plidt ot plus tard, fans y caufer aucun
dérangement. Or puifque tous les inftans font
€gaux, quand on ne fait attention qu'a fa fima
ple fucceflion ; il n’y a rien en eux t;]ui etit
pii faire préferer M'un i l'autre, dés quiaucune
diver(ité ne {eroit provenu€ dans le monde pat
cé choix. Ainfi un inftant auroit été ¢hdifi pag
Dieu' préferablement 3 un autre pour donnet
Pa&ualitéa ¢ée monde fans raifon Eﬁlfﬁfante 5 cé
gi'on ne peut point admettre. (§. 8:) ,
~ Mais nous allons voir de plus, par I'analif®
de nos idées, que le Tems n'eft quun Etre
abftrait " qui weft'rien hors des chofes; & qui
welt point parconféquent fufceptible des pro<
prietés que Pimagination lui attribug,

“§, 97 Lorlgieriotis faifons attention 3 la fuc=
teflion contiitut de pluficurs Etres, & que nous ¢4,
tibus repréfehrons Texiftence du premier A.dif~ meoton
tince de cellé:dufecond B. & celle dufecond B, e 2 1@
diftincte dé:céle du troifiéme C. & Ainfi de fift déeda
te, 8 que nous remarquons Zu"c deux lexifterit Tomseom:
jamais énfémble} mais que A.ayant ceffé d'eti: Ewe abfos
fter, B. luifiiccede auffi-tot; que B. ayant ce(, i"i;*eq;::djj
C. lui fuccede, &c. nous nous formons ung pendam-
notion d'un Etré que nous appellons Tems : & £E ol
entant c!ue nous’ rappottons | qxl&gnce permia- ecffs,
bente d’un Etre 4 ées Etxes fuccetifs , nous dit
< Ha fons
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fons gw’il aduré un certain tems | en taht qu'o’
fe repréfente que cet Etre quion confidere , coé-
afte 2 plufieurs autres qui fe fuccedent. )
%" Ondit donc quun Etre dure lorfqu'il cod-
xifte 3 plufteurs autres. Etres ;fuccc(%fs dans
unc fuite continué : ainfi ; la durée dun
Erre devient explicable & commenfurable par
Yexiftence fucceffive de plufieurs autres Etres ; .
car on prend Pexiftence d’un feul de. ces Etres
fuccefﬁ?s pour uz , celle de deux pour dewx |
& ainfi des autres 3 & comme I'Etre qui dure
leur coéxifte i tous,, fonexiftence devient.come
menfurable par I'exiftence de tous - ces Etres

fuccefiifs- o T
. Mille exemplés. peuvent éclaixcir ce que f§
viens de dire : on dit, par exemple, quun
Curps employe du tems i parcourir un Efpace,
parce qu'on diftingue exiftence: de ce Corps
dans un feul point , de fon exiftence dans tout .
autre point:; & on remarque que ce Corps ne
_ fcauroit exifter dans le fecond peint fans avoic
' . ceffe dexifter dans le premier , & que lexiften:
- cedans le fecond point, fuit immédiatement
... . Eexiftence dans le premier. Et en tant qu'on af-
“w femble ces divers exiftences ,.&: qu'on les con-
- -+ fidere comme faifant ## , on dit que ce Corps
+» .» employe du tems pour parcourir une ligne.
o 7 ‘Ainfi, le Tems n’eft rien de récl dans les chor
~ - fes qui durent, mais c’eft un fimple mode ,
* ' ou rapport extéricur , qui dépend uniquement
"7 delefprit, en tant quil compare Ja durée des
¢ s L. Eures
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avec le mouvement du Soleil, & des aurres
Corps extérieurs;, ou. avec la fucceflion de nos,
idées.. o

§. 938. Quandon fait attention 3 Iz chalne
qui amene nos idées , on s’appergoit que Pefz
prit ne’ confidere: dans la notion abftraite du
Tems que les Etres en général;-& qu’ayant faic
abftra@ion de toutes les déterminations que
ces Etres peuventavoir , on ajoute feulement
3 cette-idée générale qu'on en a retenue, celle’
de leur non - coéxiftence , c’eft-d-dire , que le:
premier & le fecond ne peuvent point exifter
enfemble , mais que le {fecond fuit fe premier
immédiatement , & fans qu'on en puifle faire
exifter un autre entre deux, faifant encore ict
abftra&ion des raifons internes , & des caufes
qui les font fe fucceder 'un Pautre. De- cet=
te maniere, on f¢ forme un Etre idéal, quelom :
fait confifter dans un flux uniforme , & qui doic |
étre femblable dans toutes fes parties, puifque:

our f¢ former , on’employe pour chaque Etre
ra méme notion abftraite {ans rien déterminer
de {2 nature , & que Forr ne confidére dans:
tous ces Etres qué feur exiftence fucceflive fans-
fe mettre en peine comment Pexiftence de Pun:
fait naitre celle du-fuivant,

§- 99. Cet Etre abftrait que nous'nous fom=
mes ainfi formés, doit nous paroitre indépen--
dant des chofes exiftantes, & fubfiftant par

Hi - luis

ok
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Lui-méme ;.car-puifque nous pouvons diftinz

uer la maniere fucceflive d'exifter des Etres ;
gc leurs déterminations internes , & des caufes
qui font naitre cetre fucceflion , nous devons
segarder e Tems comme un Etre 3 part, conf-
titué hors des chofes , & qui pourroit fubfifteg
fans les chofes reelles & fucceflives ; puifque
nous pouvons encore penfer a cette exiftence
fucceflive , aprés que nous avons detruit pag
notre penfée toutes les antres réalités , Ceft-d+
dire , que nous en avons faic abftraction,

§. 100. Mais comme nous pouvons aufl}
sendre & ces déterminations géncrales les dé-
zerminations particulieres qui en font des Etres
d'une certaine efgccc, en appliquant netre at-
tention 2 la fois a leur exiftence fuceeflive , &
d leurs déterminations particulieres , il nous
doit fembler que nous faifons exifter quelqus
chofe dans cet Etre fucceflif qui n'y exiftoit
point auparavant, & que nous pouvons ds
pouveau ['oter {ans déeryire cet Etre,

§. 103. Le Tems doit étre aufli confideré né<
ceflairement comme continu ; car fideux Etres
fuccefifs A, & B. ne font pointcongls comme
continus dans leur fuceeffion , on en pourra
Placer un ou pluficurs entrec deux qui exifte-
gont aprés que A. aura exifté, & avant que B,
¢xifte. Or par |3 - méme on admet du tems en-
vre Yexiftence fugeeflivg de A. & de B.j ainfi

on
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bn doit, confidérer le Tems comme continw
On fe forme donc ainfi une notion imagi-
naire du Tems ,en le confiderant comme un
Etre compof¢ de parties fucceflives , continugs,
fans différence interne, auquel tous les Etres
fucceflifs coéxiftent , & qui devient leur me-
fure commune 5 & cette notion peut avoir fon
ufage, quand il ne s’agit que de la grandeur de
la durée , & de comparer les durées de plu-
fieurs Etres enfemble. Comme dans la Géo-
métrie , on n'eft occupé que de ces fortes de
confidérations , on peut fort bien alors mettre
Ia notion imaginaire i la place de la réelle.
Mais il faut bien fe garder dans la Metaphifi-
?ue & dans la Phifique de faire la méme
ubftitution ; car alors on tomberoit dans ces
difficuleés, de faire de la durée un Erre éter-
nel, & auquel tousles attributs de Dieu , dong
j'ai patké ci-deflus conviendroient.

§. 302. Le Tems n’eft donc réellement au-
tre chofe que l'ordre des Etres fucceflifs 5 &
on s’ti'n'fc’)rme Fidée ,entantqu'on ne confidere
que Pordre de leur fucceffion. Ainfi, iln’y a
point de Tems fans des Etres véritables & fuc-
ceflifs rangés dans une fuite continué ; & ib
ya du Tems aufli-toe qu'il exifte de rels Ecres..

§. ros. Mais cette reffemblance dans la ma-
nicre de fe fucceder de ces Etres, & cet ordre
qui nair de leur fucceflion, ne font pas ces
) Hgy chofes.

Le Tems
n’eft autre
chofe que
Pordre des
coéxiftanse.

Hoft dif:
fézent des.
Etres fuc~

ceffifs ,
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le iw& chofes elles-mémes, ccmme on a vii ¢i- deffus
ke mombre (§ $7.)que le nombre F'cﬁ pas les chofes nom<
des chofes brées , & que le lieu n’eft pas les chafes placées
;ﬂ';‘&‘f_ dans ce licu. Car le nombre n’eft qu’un aggré-
une. g des mémes unités, & chaque cho{é. devient
une unité , quand on confidere le tout fimple-
ment comme un Etre ; ainfi, le nombre n'eft
wune relation d'un Etre confideré i Iégard
jc tous , & quoiqu'il foit différent des chofes
nombrées, cependant il nexifte actucllement
quen tant quil exifte des chofes gu’on peut
réduire comme des unités fous la méme claffe:
ces chofes pofées , on pofe un nombre ; &
quand on les bte, il n’yen a plus. De méme ,
te Tems qui n’eft que P'ordre des fuccceflions
continués , ne fCauroit exifter 3 moins qu'il
nexifte des chofes dans une fuite continue:
ainfi, il y a du Tems, larfque les chofesfont ;
& on I'6te , quand on ote ces chofes ; &
ccpendant il eft, comme le nombre, diffézent
de ces chofes qui fe fuivent.dans une fuite
continué. Cette comparaifon du Tems & du.
Nombre peut fervir a fe former la véritable
notion du Tems ; & a comprendre que le
Tems,de méme que PEfpace,n’eftrien d'abfolu
bors des chofes. ' '

Dieu n’eft
P e § o4. Quant 4 Dieu, on ne peut point
touee fuc.  dire qu'il eft dans le Tems , car il n’y a point
ceffion et de fucceffion dans lui, puifquil ne lui peut
pourlui,  pointarriver de changement. Ainfi, il eft tou-
jours
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jotrs le méme , & il ne varie point dans fa na<
ture 3 & commeil eft hors du monde, c’eft-d-
dire , qu’il n’eft point lié avecles Etres dont
Funion conftitué le monde, it ue coexifte point
aux Etres fucceflifs comme les créatures ; ain-
fi,, fa durée ne peut point fe mefurer par celle
des Erres fucceflifs : car quoique Dieu conti-
nue d’exifter pendant le Tems, comme le.
Tems n'eft que-Lordre de la fucceflion des
Eues, & que cette fucceflion eft immuable
par rapport 4 Dieu ,auquel toutes les chofes
avec tous leurs'changemens , font préfentes A
la fois ; Dieu n'exilte point dans le Tems.
Dicu eft 3 la fois tout ce quil peut ére , au
licu que les créatures ne peuvent fubir que fuc-

;eﬂivcmcnt les etats dont elles font fufcepti-
les.

§. rag. On ne peut point admettre de par-.
ties actuelles du Tems,que celles que des Etres
actucllement exiftans défignent 5 car le Tems
actuel n’érant quun ordre fucceflif dans une,
fuite continu€ , on ne peut point admettre de *
portions de Tems qu’en tant quily a eu des
chofes réelles qui antexifté, & ceflé’ dexilter s
car Pexiftence fucceffive fait le Tems , & un
Etre qui coéxifte au moindre changement ac-
tuel dans la nature, a duré le plus petit rems
actuel ; & les moindres changemens,comme ,
pat exemple, les mouvemens des plus petits
pnimaux , défignent les plus petites parties ac-

_ tuelles
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tucllés du Tems dont nous puiflions nous apd
percevoir, -

§. 106. On reprefente ordinairement lef
Tems par le mouvement uniforme d’un poeint
qui decrit une ligne droite , parce que le paint
cft 13 PEtce fucceffif, prefent fucceffivement &
différens points , & engendrant par f2 fluxion
une fucceffion continué i laquelle nous atra-
chons l'idée de Tems. Nous mefurons aufli le
Tems par le mouvement uniforme d’un objet;
car lorfque le mouvement eft uniforme:, le mo-
bile parcourera, par exemple, un pied dans le
méme Tems dans lequel il a parcouru un pre-
mier pied. Ainfi, la durée des chofes qui coé-
xiftent au mouvement du mobile,pendant qu’il
parcourt un pied , étant prife pour #7 , la durée
de celles qui coéxifteront 3 fon mouvement,
pendant qu’il parcourera deux pieds, fera deux 3
& ainfi de fuite : enforte que par 13, le Tems
devient commenfurable,puifqu’on peuc afligner
$a raifon d’une durée 3 une autre durée , qu'on
avoit prife pour a». Ainfi,dans les horloges I'é-
guille fe meut uniformément dans un cercle ;
& la vingt-quatriéme partic de la circonférence
de ce cercle fait #z 3 & Pon mefure le Tems
avec cette unité, en difant deux heures, trois
heures, &c. ; de méme , on prend une année
pour un, parce que les révolutions du Soleil
dans PEcliptique font égales, & on sen fere
pour mefuxer 3’autres durées par rapport a cette
unité, §. 107,
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§. 107. On connoft les efforts que les Aftro=
nomes ont fait pour trouver un mouvement uni<
forme , qui les mit i portée de mefurer exacte~
ment le Téms, & c'eft ce que M. Hughens a
trouvé par le moyen des Pendules dontil eft
Vinventeur , & dont je parlerai dans la fuite.

§. 108. Naus avons vii que Déxiftence fuc=

ceflive des Etresdait naitrela notion du Tems; 4,

or comme ce font nos idées qui nous repréfen-
tent ces Etres, lanotion du Tems nait de la
fucceffion de nosidé¢es, & non du mouvement
des Corps extérieurs ; car nous aurions une no-
tion du Tems, quand méme il n’exifteroit autre
chofe que notre Ame, & en tant que les cho-
fes qui éxiftent hors de nous font femblables
aux 1dées de notre Ame qui les repréfentent,
elles éxiftent dans le Tems,

Le mouvement eft {i loin de nous donner par
Yui-méme ['idée de la durée , comme quelques
Philofophes I'ont prétendu, que nous n’acqué-
gons méme l'idée du mouvement , que par la

Ceft 1¢
fucceffion
nos
idées, &

non le
mouve-
ment des_
Corps , qui
nous faic
naitre 't .
dée du
Temsq

réfléxion que nous faifons fur les idées fuccefli -
ves , que le Carps qui fe meut éxcite dans notre -

efprit par fon éxiftence fucceflive aux différens
Etres qui Penvironnent, A

Vaili pourquoi nous n’avans point Fidée du
mouvement en regardant la Lune ou l'eguille
d’'une Montre, quoique l'une & lautre {oient
€n mouvement , cat ¢¢ mouvement ¢it i lent

que

Pourquoi
nous ne
nous ap=
percevons
point du
mouves



ment, lorf~
qu’il eft
trop lent,
ou trop
prompt.
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ue le Mobile paroit dans le méme point, pen®
nt que nous avons unc longue fucceffion
d’idées; & parce que nous ne pouvons pas dif-
tinguer les parties de PEfpace que le Corpsa
arcouru dans cetintervalle , nous croyons que
e Mobile eft en repos: mais lorfqu'au bout
d’un certain tems, la Lune & l’é‘guillc de cetté
Montre ont fait un chemin confidérable , alors
notre efprit joignant Pidée du point ou il les
a hiflés | c’eft-i-dire , leur coexiftence paflée
a de certains Etres, 2 celle de leur coéxiftence
actuelle i d’autres Etres, il acquert par cemoyen
Y'idée du mouvement de ce Corps.
De mémes, quand le Mobile va avec tant de

‘rapidité que neus n’avons eii aucune fucceflion

d'idée,pendant quikeft allé d'un peint i Fautre;
nous difons que le Mobile a pareouru le che-
min dans un inftant, c'eft-i-dire, quil n’y a
employé aucun tems fenfible: par 1a méme rai-
fon 3 peu prés, que lorfque les impreflions, que
chacune des fept couleurs fait fur notre retine,
font trop promtes , nous ne diftinguons point
chaque couleur en particulier 5 mais nous avons
une fenfation commune de toutes ces couleurs
que nous avons nommeée Blancheur. '

§- 109. Ainfi ce n’cft que le mouvement mé:
diocre qui peut nous faire naitre la notion du
Tems, parce qu'il a quelque proportion avec Ia
fucceflion de nos idées 3 mais il ne nous donne
€ctte notion que , parce que ¥ Ame peur alors fe

rcpréfenter
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¥opréfenter diftinctement les différens états du
Mabile I'un aprés lautre, fans en confondre plu-
ficyrs enfemble. Or le Tems qui eft un Etre
idéal , eft fort différent du mouvement qui eft
quelque chofe de récl.

. 6. 110. Je ne pitis donc imaginer comment
on a pi dire dans un Mémoire qui a remporté
le ;premier Prix de. PAcadémie des Sciences,
(& on il a d’ailleurs des chofes excellentes, )
gue Léxiftence du mowvemens -dans un Corps.,
ft Péxiffence du Tems dans le Corps 5 que
le Tems & le monvement d'sn Corps, ceff la
méme chofe s & enfin,y que Ceft un préjugé de
Uenfance de croive gie -le.Tems eft la mefure du
repos o comme celle du mouwvemenr. Car certaine-
ament je pourrois ne jamais remaer de ma place
& avoir Scs idées fucceflives; or j'exifterois pen-
dantun certain tems ., & j'aurois une idée de
la,dusée de mon Etve,.parida fucceffion de mes
idées , quand méme je ne:e ferois jamais mil,
8dque je n’aurois jamais vl de Corps en mouve-
ment, 8-que par conféquent je n’eufle aucune
idée du mouvement. Ainfi , tant qu'il y aura des
Etres dont l'éxiftence. fe fuccedera, il y aura

t
i

Méprife
do M. de
Croufas fur
le Tems.

Pag. 584

Iy auroie
un Tems,
quand mé=«
meil o’y
auroit
pointde
mouves
ment.

nécelfairement unTems, foic que les Etres foient

en-mouvement , {oi qu'ils foient en repos.

~§« 121. Ce qui. faic que l'on 2 confondu le
mouvement & le Tems, c’eft que l'on n’a point
diftingué avec aflez de (oin. le tems dg fes me:
fures. § 1120

1 faue dite
tinguer
avec foin
le Temsde
fes mefu-
res.
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§: 112. Les mefures du Tems prifes des Corp8
extérieurds nous étoient néceflaires pour meta
tre de Pordre dans les faits paffés , préfens, &
méme 4 venir ; & pour pouvoir donner aux aus
tres une idée de ce que nous entendons.per uné
selle portion de Tems , & pour nous en rendrs
compte 2 nous mémes : car la fucceflion-de nos
idées nepeut nous fervir daucun de ces ufages ¢
elle ne peut nous fervir de régle 3 nous-mémies,
parce que rien ng peut nous affiirer quentre
deux perceprions qui paroiffent fe fuivre ims=
meédiatement , il ne s’en eft pas écoulé une in-
finité dont nous avons perdu. le fouvenir ; 8

que des tems immenfes {eparent. '
Cette fucceflion de nosidées ne peut pas non
plus nous fervir de moyen, pour faire compren-
dre aux autres ce que nous enitendons par une seli
de portion de Tems; car les idées fe fuccedent flu’
vite ou plus lentement dans les différentes tetes
Voila pourquoi nous avons été obligés dd
prendre les me}ures duTems hors de nous, Prefe
que tous les Peuples fe font accordés 4 f& fers
vir du cours du Soleil pourmefurer le Tems &
c’eft apparemment i caufe qu’il paroft marcher
fur nos tétes que les hommes ont confondu lé
Tems & le mouvement faute de diftinguer le
Tems des mefures établies pour mefitrer %‘es par-
ties : car fi le Soleil, par exemple, séteignoie
& fe rallumoit a des intervalles égaux it nous

- ferviroit également de mefurc]du Tems | quois

- que la Terre & lui fuffentimmebiles. -

§123¢

i
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=7 ¢ 113, Il 0’y a point,, -& il ne peut poinc y
avoir de mefure exalement jufte du Tems; car
on nt peut appliquer une partie du Tems 3 lui-
méme pour le mefurer; comme on mefure I'E-
tendué par des pieds & des toifes qui font elles-

e’y a
pointde
mefure da
Tems exa=
Qement
julte, &
pourquoiy

mémes des portions d’Etendué. Chacun i fa .
mefure propre du Tems dans la promptitude ou -
fa lenteur avec laquelle fes idées fe fuccedent;

& ceft de ces différentes vitefles, dont les idées
fe fuccedent en différentes perfonnes, & dans la
méme perfonne en différent tems, que font ve-
_hués plufieurs fagons de s’exprimer , comme cel-
Ye-ci,par exemple, f'4i trouve letems bien long §
car le tems nous paroit long , lorfque les idées
fe fiiccedent lentément dans notre efprit.

.. 6 114. On fent aifément que les mefuzes du
Tems . peuvent étre différentes chez lidiﬁ&
rens Peuples , le cours annuel & journalier du
Soleil ; les vibrations d’ung Pendulé ( qui fone
de .tontes lgs méfures la plus jufte ) mous ont
fousni celles de Minutes., d'Heures  de Jours ,
¢ d’Années: mais il eft trés-poflible que d'au-
tres chofesayent tenu lieu de mefures 3 d’autres
Peuples. La feule qui foit univerfelle, c'eft celle
que Lon appelle #n inflant; car tous. les hom-
mes connoiflent néceflairement cette postion
de Tems, quis’écoule pendant qu’une feule idée
gelte ;dans notre efpric. o

« §.-11§. Toutes les mefures du Tems ne font
fondées que fur Ja durée de nowre Etre, & :1111:
L O . CeliC
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celle des Etres qui coéxiftent. avec nous ; &
" dont nous rapportons Iéxiftence a lidée que
nous avons de la ndtre: car ayant acquis lidée
de fucceflion & de Tems, pendant que nous
avions des idées fucceflives , nous tranfportons
cette idée au Tems , pendant lequel nous nen
avons point eti, comme dans l’évanouiﬂ‘:@g
arexemple 3 & c’eft ainfi, que nousacquérons
f’idée de la durée du Monde & de I'Univers
en rapportant I'id¢e que nous avons de'la.du
de notre éxiftence, au Tems qui seft écoulé
lorfque nous n’étions pas encore , & & celui qui 4
s'écoulera quand nous ne ferons plus. ..~

Comment  §. 116, Nous concevonsdans la durée de tous
uerony Ies Ettes finis-un commencement & une fin 3
Pidécde o fi par abitraction nous 6tons de cette idée
VEeeraité, celle du commencement, “alors la durée eft
' DEternité & parte ante ; fi nous en Stons lafin }
cette efpéce de durée sappelle, PEternité & par-

te poff, & Ceft ainfi que FAme de ’homm¢

cft érernelle; enfin, fi nous dtons de Fidée que

nous avons de 1a durée des Etres finis fon com<
mencement , & fa fin, la durée deviendra PE=

ternité de Dien , car il n’y aque Dieu qui puiffe

éure Evernel 2 parte poft & & parte amte Ccft-

a-dire,, n’avoir nicommencement , ni fin. Ain<

fi, nous acquérons I'idée d'utie durée infinie,

comme toutes les autres idées de Iinfini par*

des Additions & des Souftrattions dont nous

nc pouvons jamais yoir 14 fin, ,
CHAPITRE



CHAPITRE VIIL
'Des Elemens de la Maticre]

§. 117,

5 £ S Philofophes de tous les tems f&
k=l font exercés fur origine de la Matié-
8] rc , & fur fes Elemens. Les Anciens

= avoient chacun. leur fertiment diffé-
rent fur ce fujet , les uns faifoient 'Eau , IEle.
ment primitif de tous les Corps; les autres,
PAir; d’autres , le Feus Ariftote réiiniffant tous
ces fentimens divers admettoit quatre Elemens

des chofes , 'Eau, I'Air, la Terre, & le Feu:

il croyoit que du mélange de ces quatre prin-
Tome 1, LA ¢ eipes,

Quels &
toient fe-
lon lesan=
ciens Phie
lofophes
les p:iincl‘,
pes des
chofcs,
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seft for-
mée de
celle de
Defeagtes.
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<cipes,qui, felon Iui , étoient fimples , parce qu'ils
n’¢toient point refolubles en d’autres mixtes ,
refultoit tout’ce qui nous entoure.

§. 118. Defcartes;, qui malgré Pintervalle du
tems qui eft entre Ariftote & lui, Iui a cepen-
dant fuccedé , a fait auffi des Elemens 3 {2 ma-
niére ; il a fubftitué aux quatre principes d’Ari-
ftote trois fortes de. petits Corps de différente
grofleur & différemment figurés , ces petits
Corps ou Elemens refultoient, fefon lui, de
divifions primitives de la Matiére , & formoien
par leur combinaifon , le Feu, Eau, la Terre,
PAir, & tous les Corps qui nous environnent.

La plitpare des Philofophes d’aujourd’hui ont
abandonné les trois Elemens de DéfCartes , &
congoivent fimplerent la Matiére comme une
mafle aniforme & fimilaire , fans aucune diffé-
rence interne ; mais dont les petites parties ont
des formes & des grandcuysg diverfifiées, que
la varietéinfinie qui régne danscet Univers peut
en refulter. Ainfi, ils ne mettent de différence

" -entre les partics conftituantes de For, 8 du pa-

‘pier, par-exemple; que celle qui vient de la fi:
-gure & de Larrangement de ces parties. -

Ceweopi- -~ Cette opinion qui eft trés-connué , ainfi que

nign_elt
peu prés
celle ’E-
picure fur
les Ato-
mes.

«celle de Defcartes;, eft.d peu de chofe prés celle

. &Epicure fur les Atomes que Gaffendi 3 renou-

veli¢e de nos jours; carces parties folides & in»
fecables de. la Matiére ; quinerfont diftinguées
“Ies unes des autres que par leur figure, & leur
e " grandeur
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grandeur, ne différent des Atomes d'Epicure
que par le nom, '

§. 1£9. M.de Leibnits qui ne perdoit jamais
de viie le principe dela raifon fuffifante, trou-
va que ces Atomes ne lui donnoient point la
raifon de I'éténdué de la Mariére, & cherchant
4 découvrir cette raifon , il crut voir quelle ne
pouvoit étre que dans des parties hon étendues,
&ceft ce qu'il appelle des Monades.

. Peu de gens en France connoiffent autre
chofe de cette opinion dé¢ M. de Leibnits que
ke mot d>s Monades 5 les Livies du célc?)re‘
Wolff , dans lefquels il explique avec tant de
clarté & d'éloquence le fitéme de M. de Leib-
nits , qui a pris entrefcs mains une forme toute
neuvelle , ne font point encote traduits dans
notre Langue: je vais donc ticher de vous faire
comprendre les idées de ces deux grands Phi-
lofophes fur Lorigine de la Matiére; une opi-
nion que lamoiti¢de 'Europe favante a embrafs
fee , mérite bien qu'on s’applique i la connoitre.

6. 120. Tous les Corps font étendus en lon-
gueur, kargeur , & protondeur; or comme rien
n'ézifte fans une raifon fuffifante, il fauc qud
cette étendue ait fa raifon fuffifante par laquelle
on puiffe comprendre, comment, 8 pourquoi
elle eft poflible 3 car de dire, gu'il y a de é-
tendué , parce qu'il y a de petites parties étendues,
¢c weft rien dire,puifque 'on ferala méme que-

Ia {tion

Lé prina
cipe de la
raifon fufa
fifante
montre
que les Aa
tomés font
inadmiffi:
bles.

Expofitiont
du (féme
de M. dé¢
Leibnits
fur les Moa
nades ou
Elemens
de la mas
tiérea
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ftion fur ces petites parties que fur le tout, &-
que 'on demandera Ya raifon fufhfante de leur
étendué : or comme la raifon fuffifante oblige
d'alleguer quelque chofe qui ne foit pas la mé<
me que celle dont on demande la raifon, puif-

ue fans cela on ne donne point de raifon fuf-

fante , & que la queftion demeure toujours la
méme;fi Pon veut fatisfaire a ce principe fur P'osis
gine de I’étendué, il faut en venir enfind quel-

ue chofe -de non-étendu , & qui n’ait point
jc parties | pour rendre raifon de ce qui eft
érendu, & qui a des parties: or un Etre non-
¢étendu & fans partics | eft un Etre fimple. Donc
Ies compolés, les Etres étendus éxiftent, parce
qu’il y ades Etres fimples.

11 faut avoiier que cette conclufion étonne
Yimagination , les Etres fimples ne font point
de fon reflort, on ne peut fe les repréfenter par
des Images , & I'Entendement lgul peut les
concevoir. Les Leibnitiens fe fervent, pour faire
recevoir les Eftres fimples avec moins de repu-

nance , d'une comparaifon affez jufte ; fi quel-
v'un demandoit, difent-ils, comment il fe peut
?aire quil y ait des Montres , il ne fe conten-
teroit certainement pas fi on lui repondoit ;
Ceft parce qu'ily & des Montres ; mais fFour
donner des raifons fuffifantes & qui fatisfaflent;
dela Eoﬂibilité d’une Montre, 1l faudroit en
venir a des chofes qui ne fuffent point Montres,
ceft-a-dire, aux reflores, aux rougs, aux pi-
gnons, 3 la chaine, &c. Ce méme raifonne-
- ment
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ment a licu pour Pétendué ; car lorfque l'on.

dicquiil y a des Corps étendus parce quiily a

des atomes , c’eft comme fi Pon difoic: il y 4

de Pétendué | parce qu'il y a de Pétendué : ce qui.

eft en effet ne rien dire du tout. On ne peut.
donc trouver la raifon fuffifante d’un Eftre éten~
du & compoft que dans des Eftres fimples &
non étendus , de méme que la raifon fuffifan~
te d'un nombre compofé ne peut fe trouver que
dans un nombre non compofe, ccft-i-dire,
dans l'unice. 1l faut donc convenir | concluent
ces Philofophes , quiily a des Eftres fimples.,
puifqu’il y a des Eftres compofes.

§- 121. Les atomes, ou parties- infécables
de la Matierene peuvent étre les Etres fimples 3
car ces parties,, quoique phifiquement inféca-
bles , font étendugs, & font par conféquent
dans le méme cas que les Corps qu'elles com-
pofent : ainfi , le principe de la raifon fuffifante
refufe également aux plus petits Corps comme
aux g&us grands , cetee fimplicité qui leur eft
néceflaire , pour que l'on puifle trouver en cux
Laraifon de Iétendué de la Mariere.

Les Atoe
mes ne
peuvent
etre les Ef-
tres fimples
dont la
Matiere eft
compofée.

- On ne peut dire que , comme il faut enfin

parvenir A des chofes néceffaires en expliquant

Forigine des Eftres, ik n'y a qu'a pofer que les

atomes font néceffairement ctengus & indivi-

fibles , & qu'alors onn’aura plus befoin de re-

chercher la.raifon de leur étendué, puifque

tous les Philofophes conviennent que ce qv.;{
. L3 ¢
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eft néceflaire n'a pas befoin de démonftration:
pourqyoi il eft 3 car on ne doit reconnoitre
our néceflaire que ce dont le coneraire ir(r;Plif-
que contradiction ¢ §. 20.) ce qui eft néceflaire
a donc befoin d'une raifon fuffifante qui faffe
voir pourquoi il eft néceflaire 3 & cette raifon
ne peut ére que la contradiction qui fe trou-
ve dans ce quilui eft oppofé. Or comme it
pimplique point contradiction que des Eftres
étendus foient divifibles , on ne peut recevoir
Pindivifibilité des atomes comme néceflaire 3
ainfiil en faue venir ddes Eftres fimples.

La volont¢ du Créateur 4 laquelle les Atos
miftes recourent pour rendre raifon de I’éten<
dug de l'atome, ne peut, felon M. de Leibnits,
refoudre certe queftion , parce qu'il ne s’agit
pas de fcavoir pourquoi I'ctendue exilte, mais
comment & pourquoi elle eft poflible, Or on
a vii cideffus que la volonté de Dieueft la
fource de I'actualite | mais non pas de la pofii-
bilité des chofes. Donc, on ne peut y recourig
pour rendre raifon de la paflibilité de I'érendug,

§. 122, M, de Leibnits aprés avoir érabli fa
néceflieé des Eftres fimples, explique leur natu-
re & leurs proprietés.

Les Eftres imples n'ayant point de parties ,
aucune des proprietés quinaiffent de la compoﬁ,
tion ne {cauroit leur convenir ; ainfi, les Eftres
fimples n'étant point étendus, font indivifibles;
car nayant point plufieurs patties, qui font un,
an n¢ {caureit les {Eparer, §:123%
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- §. 123. Ils n’ont point de figure , car la fi-
gure cft la limitation de D'étendu€ 3 or ces
Eftres fimples n’étant point étendus, ils ne peu-
vent avoir de figure : par la méme raifon, ils
n'ont point de grandeur, & ils ne remplift
fent point d'efpace, & n’ont point de mouve-
meit interne ; car toutes-ifs proprictés con-
viennent au compoft , & découﬁent de la com-
pefition : ainfi, les Eftres fimples font tous dif-
ferens des Eftres compofds , .8 ils ne: peuvent

.. &tre nivils , ni touches, nireprefentés i I'ima-

gination par aucune image fenfible. -

§. 124.Un Eftre fimple ne peut &cre produie
par un Eftre compof€, car tout ce qui peut pro-
venir d’'un compofe | nait, ou d’une nouvelle
aflociation ; ou de la diffociation de fes par-
ties 3 or l'affociation ne ‘Fcut produire au’un
Eftre compofe, & de la diffociation, quand elle
eft pouflée 3 fon dernier période , il ne peur
venir que des Eftres fimples qui exiftoient déja
dans le compof? : donc ils nont pas été pro-
duits par cette diffociation : donc un Eftre fim~
ple ne peut venir dun Eftre compoft.

Il ne peut venir non plus d'un autre Eftre
fimple , car PEftre fimple érant indivifible , &
n'ayant point de parties quon puifle fparer,
tien ne peut fe détacher de lui. Ainfi, un Eftre
fimple ne {Gauroit naitre d’un Eftre fimple 3 or
puifque les Eftres fimples ne peuvent provenir

14 des
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des Eftres compofés , ni d'autres Eftres fimples 3
il s’enfuit que la raifon des Eftres doit étre dans
VEftre néceflaire , c’eft-i-dire | dans Dien. Et
on ne peut dire que la raifon des atomes ou
parties infecables de la Matiere pourroit étre
dans Dieu comme celle des Eftres fimples ;
C.1Dieu n’a pii créer Iétendué fans créer aupara-
vant les Etres fimples; car il faut que les par<
jes du compoft exiftent avant le compof€, mais
. g ies n’etant plus réfolubles en d'autres, leur
raifon premicre deit fe trouver dansl= Créateur.
§. 125. Les Eftres fimples érant lorigine des
Eftres compof€s , il faut que I'on trouve dans
LesEfires les Eftres fimples la raifon fufifance de tout cc
finpler  qui fe trouve dans les Eftres compof®s ; les
nea I&":i- Eftres imples doiventdonc avoir des détermi-
Game de  Mations intrinfeques , par lefquelles on puiffe
tout ce qui comprendre pourquoi les compofés qui en ré-
& erouve . fuultent , fone plucor tels qu'ils font, que rout
wes come autrement , c’elt-a dire, pourquoi ils ont tels
polé & tels attributs, telles & telles proprietés,, &c.
Or comme vous avez vii ci - deffusqu’il n’y a
-point d’Eftres femblables dans la nature , tous
les Eftres fimples doivent étre diffemblables &
contenir en eux des différences, qui empéchent
gu’on ne puiffe mettre 'un i la place de Pautre
ans un compof¢ , fans changer fa determina-
tions, puifgue fi ces Eftres fimples n’étoient pas
tous di(fcmllablc,s » les compolfes qui en réful-

tent ne le pourraient point étre non plus.

§. 126
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§. 126. On obferve dans les compofgs un
changement perpétuel ; rien ne demeure dans
Pérat ot il eft; rout tend au changement dans
Ia nature ; or puifque la raifon premicre de ce
qui arrive dans les compofes fe doit enfin trou-
ver dans les fimples, dont les compofés reful-
tent, ilfe doit trouver dans les Etres fimples un
principe d'action capable de produire ces chan-
gemens gerpétucls » & par lequel on puifle
comprendre pourquoi les changemens fe fonc
en un tel tems , plutét que dans rout autre , &
d’une telle manicere , plutde que de toute autre.

Le principe qui contient la raifon fuffifante
de Pattualitc d’unc action quelle qu'elle foit ,

Les Etreg
fimples ont
un princie
pe da&ion
& celt ce
qu’on gp-
pelle }nrﬁ

€€

t’:rpellc force 5 car la imple puiffance ou fa- -
c

t¢ d’agir n’eft dans les Etres qu'unc poflibi-
lité¢ d’action oude paflion, i laquelle il faut une
naifon {uffifante de fon actualité. Ceft ainfi que
Pon dit qu'un animal a la faculté de marcher ,
unare , celle de chafler une fléche , une mon-
tre, celle de marquer les heures | parce quon
reut expliquer parla ftructure de 'animal, de
‘arc & de la montre , comment & pourquoi
ces effets font poflibles , mais il ne fuit point
de 14 que ces effets foient actuels; carfi celaétoir,
Yanimal marcheroit toujours, & la montre in-
diqueroit toujours les heures , mais c’eft ce qui
warrive pas.Ilfautdonc admetrre entre cette pof-

fibilité une raifon fuffifante de 'actualité, Ceft-

a-dire , unc force qui mette en ceuvre cetre
puiffance que UEftre a d'agir. Or laraifon fuffi-
’ fante
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fante de tout ce qui arrive aux compofs de=
vant {ec trouver 3 la fin dans Ies Etres fimples,
il s’enfuit que les Etres fimples ont cetec force,
qui confifte dans une tendance continuelle a
Ya&tion , & cette tendance atoujours fon effee
quand il n’y a point de raifon fuffifante qui
Yempéche d’agir , ceft-a-dire , quand il n’y 2
point de refiftance 3 car on doit appeller refif-
tance , ce quicontientla raifon fufhfante pour-
quoi une action ne devient point actuelle, quoi-
que la raifon de fon actualicé fubfifte. .
Les Etres fimples f8nt donc doiiés d’une for- .
ce, ?lucllc qu'elle puifle étre, par énergie de las
uelle ils tendent 3 agir , & agiffent en effec
¢s quil n’y a point de refiftance. Or comme
Pexperience prouve que la force des Eftres fim-
ples fe déploye continucllement puifqu'elle
produit des changemens fenfiblesa chaque inf-
tant dans les compofes, il s’enfuir que chaque
Eftre fimple eft en vertu de fa nature & par
fa force interne, dans un mouvemeut qui pro-
duit en lui des changemens perpetuels & une
fucceflion continué ; & que ({:1 état interne &
1a fuite des fucceflions qu’il éprouve font dif-
férens de I’étatinterne , & des fucceflions qu’é-
prouve tout autre Etre fimple dans I'Univers
entier. :

§. 127. Les compofts durent malgré les
changemens qu'ils fubiffent , la matiere demcu-
re la méme pendant quelle regoit différentes

: formes,
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formes, notre Corps, ni celui des Planetes, Inyada
ni Pair, ni rien de ce qui nous entoure ne sa- ,‘.'!f;}{::ﬁ‘. J
néantit ; cependant I'étar de ces Etres change 3 que les Ee
tout moment; il faut donc que les Etres %un- ures fime
; Pl

ples dont les Etres compofes réfultent, durent
ceft-i-dire, quils ayent des déterminations
conftantes & invariables, 'pendant qu'ils en
ont d’autres qui varient continuellement; car
fi les fimples n’étoient pas durablespar leur na.
ture , les compofés ne pourroient durer : les
Etres fimples font donc de véritables fubftan-
ces, c'eft-i-dire, des Etres durables & fufcep-
tibles des modifications que leur force Interna
produit, (§. 52.)

Rien nefgauroit arréter cette force interne
des Etres fimples, ni changer les effets qui en
font une fuite, parce qu'aucun agent naturel ne
peut ni brifer , ni detruire les Etres fimples.

§. 128. On voit par 13 que les véritables
Subftinces ( c’eft-d-dire ) les Etres fimples font
attives , puifqu'elles portent en clles le princi-
pe de leurs changemens , c’eft-3-dire, cette for-
ce qui leur eft eflenticlle , qui ne les quitre ja.
mais , & qui ne peut s'¢teindre : & Pon com-
pxcné ce que M, de Leibnits entendoit lorf-

wil difoit que le véritable cara&ere de la Sub:

ance eft d'agir , qu'elle f& diftingue des acci-
dens par I'action, & qu'il eft impofliblede 1a
concevoir fans force.

Jaidic ci-deflus que fuivant lefentiment de
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M. de Leibnits, chaque Monade, ou Etre fim=
ple (carc’eft la méme chofe ) contientune fui--
te de changemens quief} différente de la fuite
des changemens , de tout autre Etre fimple , ce
3ui eft une fuite néceffaire du principe des in-
ifcernables, Nous en avons un exemple dans
nos ames , car perfonne ne doute que la fuite
desidées d’'une ame nefoit différente de la fuite
des idées de toutes les autres ames qui exiftent.

§. 129. Les différens états d'un Etre fimple
dépendent les uns des autres ; car un tel étae
fucceflif n’étant point plus néceflaire qu’un au-
tre, il faut qu’il y ait une raifon fuffifante pour-
quoi un tel ctar eft actuel, & pourquoi plirse
en tel tems qu'en tout autre : or cette raifon
ne peut fe trouver que dans I'état qui a précedé,
& laraifon de celui-ci fera dans P'¢tat antece-
dent 3 lui, & ainfi de fuite jufqu’au premier.
Ce premicr état, qui n’en fuppofe point dautre
antecedent i lui, a dépendu de Dieu; mais tous
Yes ctats conféquens Ifmt liés entre eux , enfor-
te que du premier découle le dernier qui y étoit
contenu , & qui doit &cre tel, parce que le pre-
mier a ¢té ainfi & non pas autrement : de mé-
me que Pétat actuel d'un Horloge dépend de
Iétat précedent, celui li d’un autre , & ainfi de
fuite, jufqu'au premier qui a2 dépendu de la
fagon dont l'ouvrier a arrangé les roués ; &
c’eft ainfi-que L1 47. propofition d’Euclide dé-
coule de la promicre , & y eft contenué.

§. 1304
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§- 130. Tout eft li¢ dans le monde ; chaque
Ecre 2 un rapport 4 tous les Etres qui coéxif-
tent avec lui, & i tous ceux quil'ont précede,
& qui doivent le fuivre : nous fentons nous-
méme 3 tout moment que nous dépendons des
Corps qui nous environnent ; qu’on nous ote
la nourriture , Pair , un certain degré de cha-
leur, nous périffons,, nous ne pouvons plus vi-
yre 5 toute la Terre dépend 5:: Finfluence du
Soleil , & elle ne fgauroir fe conferver , ni vé-
geter {ans fon fecours. Il en eft de méme dc
tous les autres Corps ;5 car quoique nous ne
voyions pas toujours diftinctement leur liaifon.
mutuelle , nous ne pouvons cependant par le
principe de la raifon fuffifante & par I'analo-
gic , douter quil n’y en ait une, & que cet
Univers ne fafle un tout , un entier & une.
feule machine dont toutes les parties .fe rap-.

ortent les unes aux autres , & font tellement
iées enfemble, queelles confpirent.toutes & unc

méme fin, ; o

. § 131, Les raifons primitives de tout ce qui
arrive dans les Corps, devant fe trouver enfin,
dans les Elemens dont ils font compofés, il
senfuit que la raifon primitive de la liaifon des
Corps entre eux en tant qu'ils coéxiftent], &
zu’ils fe fuccedent, fe trouve dans les Eftres
mples: 1 liaifon des patties du Monde dépend
donc de laliaifon des Elemens,qui en‘eft I fon-
dement, & la premiere origine. Ainfi, Létat de
‘ , chaque

Tout eft
lié lun a
Pautre
dans cet
Universs
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chaque Elementrenferme une relation 3 Péeat
pré?cnf de l’Univ,crs entier , & tous les états
qui naitront de I'état préfent,de méme que dans
une Machine bien fait¢, la moindre partic a une
relation A toutes les autres: car I'état d’'un Ele-
'ment quelconque A étant determiné , Pharmos
nie & Pordre demandent que Iétat de fes vois
fins BCD, &c. foient auffi déterminés d’une
telle maniére | plitoe que de coute autre , pout
confpirer avec I'état du pregnier; & comme la
méme raifon continué pour tous les états des
Elemens,tous lesétats futurs des Elemens auront
aufli unc relation i P'état préfent quidoir coé-
xifter avec eux, aux états paflés gont cet état
préfent découle ; 8¢ aux états quile fuivront ;
& dont il eft la caufe. Ainft, on peut dirc que
dans le fiftéme de M. de Leibnits, c’eft un pros
bléme Méraphifico-Géomctrique , létar dun
Element étant donné, en déterminer Détat paffé ,
préfemt , & futur de tout PUnivers : la folution
de ce probléme eft refervée i I'éternel Géomes
tre qui le refout 3 tout moment, en ce qu'il
voit diftinétement la relation de Pétat de chas
que Etre fimple 3 tous les états paflés, préfens;
& futurs de tous les autres Etres de I'Universs
muais il fera toujours impoflible aux Etres finis
d'avoir une idée diftinéte de cetre relation in-
finie,, que toutes les chofes qui éxiftent ont en
sce clles , parce quialors ils deviendroient Diews

§. 132. Notre Ame fe repréfente 3 fa véri;
gé
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" t¢ PUnivers entier , mais c’eft d’'une maniére ﬂ?m;';
“confufe, au lieu que Dieu le voir d’une ma- fentartions
niére fi diftinGte , qwaucun des rapports quiy Jo<ue
entrent ne lui échappent. Cleft encore un des qui anive
fentimens de M. de Leibnits , qui a le plus be- joce
foin d’étre éclairci & d'étre fauvé du ridicule |
dont on pourroit le charger , que cetre repré-
fentation de I'Univers entier , & de tous fes
changemens , qu'il prétend étre un attribut de
notre Ame, :
On fait, & tous les Philofophes conviennent
que le mouvement fe propage dans le plein i
toutesles diftances, la moindre pierre jettée dans
POcéan trouble P'équilibre de cette mafle d’cau
immenfe , & y forme des anneaux dont on ne
difcerne ‘point diftinGtement Iz fin. Figurons
nous,, par exemple, un batteau qui flotee fur la
Mer,.& quon y jette d des diftances difiérentes
de ce batteau, des picrres de différente grofleur,
en s'appergoit que chaque picrre fait naitre: des
anmeawx, qui en forme dondes fe propageront
plas ou moins fort, i proportion qu'elles vien-
pent de. plus loin ;& que la caufe qui les a.pro-
duites: était plus puiflante. Ainfi, ce bateau re-
cevrafuccelivement des impreflions de toutes
les pierres , dont chacune eft telle qu'on en
pousroit déterminer la caufe, & la diftance: or
nous fommes dans le méme cas que.ce batreau,
nowe Corps nage dans un fluide infini , ‘& il
vient des ondes le frapper de toutes pares  lef
“quelles portent avec clles le caradtére de leur
: origine
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origine ; lorfqu’une impre(fiop ‘dans les organé¥
de nos fens eft forte, & quelle exciteen nous un
mouvement violent, parce que I'objet quien cft
Ia caufe eft proche , nous 'appergevons & nous
en avons une idée fort claire; & mefure que
Yobjet qui caufe la fentation s*éloigne , Iim-
preflion qu’il fait fur les organcs de nos fens
devient moins forte, & la clarté de l'idée qu'elle
excite en nous fuit cetee dégradation , & dimi<
nug i proportion ; car par la loi de continuité,
{a clarté de I'idée doit fuivre la force de l'im-
preflion. Ainfi, quand I'objet eft fort loin, &

wil ne peut faire d’impreflion fenfible fur nos
E:ns , Pidée doit aufli devenir infenfible , ceft-
d-dire , doit former une repréfentation ob-
fcure ; or les impreflions que. les objets
font fur nous , continuent a quelque dif-
tance qu'ils puiffent étre placés , parce que
dans le plein tout mouvement doit produi-
rc des ondes i linfini , comme cette pierre:
qu'on jette dans I'Océan , dont je viens de par<
ler , & les ondes propagées & dilatées i Pin<
fini doivent néceﬂgirement venir ju 3:1;5 aous
& par conféquent , il fe doit faire“dans notre
ame une repréfentation relative au mouvemens
que nos organes ont éprouvé. Car fi 3 une cer-
taine diftance les repréfentations que les objets
excitent dans notre ame,venoient a cefler , quoi-
que. les impreflions qu'ils font fur nos fens con.
unuaffent, il fe feroit un faut dans la Na<
ture, ‘ce qui feroit contraire au principe de la

taifon
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gaifon fuffifante (§. 13. ) car il n’y auroit point
de raifon, pourquoi la clirté d'une idée auroit
diminu¢ par geadition , & fuivi la proportion
des impre(ions jufqu'd un certain point, & qu'd
ce point elle vint a finir ccmme par un faue ,
quoique la raifon pour laquelle elle devroit
continuer fubfiftic touours. Ainfi,, dis quon
admet le principe de la raifon fufifante , & le
plein quien eft une fuire, oneft obl(ihgé deconves
nir. que nous regevons des imprefhons de tous
les mouvemens qui arrivent dans I'Univers, &
que notre ame en-a des reprélantations obfcu-
zes, 3 caufe de la liaifon conftance qui eft encre
les:impreflions du-Corps & les repréfentations
de I'ame. Nous ne pouvons avoir & la vérité
une repréfentation claire que des changemens
lesplus marqués; 8 qui affectent nos organes
avec une certaine force ; mais toutes ces repré
fenrarions éxiftent , quoique notre ame ne les
appergoive point , 3 caufe de leur foiblefle & de
feur.mulriplicité infinie, qui fait qu’il eft impofs
fible de les diftinguer , & que pai conféquent
élles néxcirent en nous que des reprélent.tions
obfcures. Qu'une infinité de repréfentations ob4
foures accompagnent nos idées les plus claires ;
¢efk;ge.dont nous ne pouvons difconvenir , fo
tmug'd'ons un peu d’atrention furnéus mémes.
Jiai e idée toute claire , pat exemple , de ce
papies; fur lequel jécris, & de la Plume doot je,
:me fers: cependant, combien de repréfentations,
obfcures font enveloppées & cachées, pourain. -
n. Tomel. *» K &



148 INSTITUTIONS
fi dirc , dans cette-idée clajte; car il y a une in<
finité de chofes dans la tiffure de ce papier, dans
Yarrangement des fibres qui le compofe , dans
fa diﬁ‘c‘;znce &la reﬂ'emlélar;cc- deces ﬁgnes qus
je ne diftingue point, & dont jlai ce antune
x réfd) ’tati%)‘; gl()’&ure ' car le,s ﬁb‘rS;,n leurs dif-
ferences, & leur arrangement fubfitant | iln’y
a-aucune raifon pourquei elles no cauferoient
pas des’ impreflions dans mes organes., 8¢ par
conféquent desrepréfentations dans:mon Ame::
mais ces impreffions &rant: trop foibles 8¢ trop
compofEes, j¢ ne- les diftingue point , 8 il en
nait dansmon Ame desrepréféntations obfcures.
Ainfi, la repréfentation totale qui refulte du.tout
de ce papier eft claire ; mais les repréfentations
partiales font ebfcures. I eft aif? Xc voir par-13
pourquoi dans le ventre de- nos meres , nous
fommes dans un état d’idées ‘toutes obfcures
c’eft que notre Corps n’étant point encore dé-
veloppé , nos membres &-rios-organes fonc af-
faiflés & concentrés prefque dans un point; pat
conftquent il eft impoflible que Ianimal ne lgiu
également affecté par tout de la méme impref:
Igm.. Ainfl';, le moindre mouvement ébranlo
P'animal entier fi fore , qu'il ne fauroit diftinguer.
une impreffon-d’une autre; ni par conféquenc
fe former d'idées diftinckes ; au lieu que quand
nousfommes fortis desenvelpes de Luzeus, no-.
tre Corps eft tellement difpof¢’, que le mouve=
" ment des raifons de lumiére;par exemple,uie peuts
pointébranler les nerfs acouftiques, ni les foxi's,
. - c
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Yenerfoptique,8cembrouiller par-1i desidées forg,
différentes , qui doivent étre congues & fentigs
Rparement pour quelles puiffent ctre diftin&es.

§. 133. Cette liaifon de natre Ame. aveg
FUnivers entiess vient donc de Funion des Ele~ -
mens enfre exx , & des rapposts qulils ont toug
- les uns avec les.autres, & ces 1ts naiffeng

de leur difflemblance ; car. cetee mblanm faig
ue chaque Element nFar fon effence & par fes
ctermyinations insrinfeques, éxige la coéxiftan-
te dfunx tek Element auprés de lui pliede qua
de tour autre , & I'on. ne pourrois Gter up, Ele+
ment de fa place pourlui.en fubftituer un autre;
8¢ conferver cependant la méme fuite dg chofes;
un tel changement changeroait tout 'Unjvers,
& il s’en fonmeroig un Univers nopyean: d’og
Von voit que Fon trouve dams la didfemblance
des Elemens , pourquoi cet Univers eft tcl, qui
m&ﬁtabqucmu: autre. C'eft encore par cetts -
diflemblance que I'on peut comprendre com-
ament des Erres mon éremdus peuvent. fonmer
des Ectes étendus; ¢ar les Elemens éxiftent toys
négeffdicement les uns hors des autres ( puifqye
-Pun ne peut jamais étre Paucre ;) & étane tous,
<comme on vient de le vair, unis & liés enfemy
ble, il enrefudtem affemblage de phufieurs Etres.
divers ; qui‘exiftent rous les uns hoas.des ausres,
-8 qui par lour liaifon font un tout; mais j'al
fait voir que naus ne pouvons nons xepréfentex
‘Fétendu que-camme L'affemblage e pluftews
;o K2 chofes
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chofds diverfes cocxiftantes, & qui éxiftent les
unes hors des autres (§. 77. ): donc , concluént
les Leibnitiens , un agrégat d’Etres fimples doit
étre étendu. Ainfi, de Punion Métaphifique
des Elemens entr’eux découle I'union Méc%a-
nique des Corps que nous voyons ; car toute
la Méchanique qui tombe fous nes fens dérive
4'ld fin, & en remontant i la fource premiere ,
de principes fuperieurs & Metaphifiques. - .,

~- §. r34. Les Compofés ne peuvent fubfifter
fans les fimples , ni recevoir aucun changement

ui ne foit fondé dans les Elemens ; ainfi les
Compofes ne font point des Subftances par eux
mémes, mais des affemblages de Subftances ou
&’Etres fimples. Car dans 'Etre compofZ, il n’y
‘a rien de Subftantiel que los Elemens; toutls
refte, comme la grandeur ; laofigure des pat-
ties , leur fituation entre elles;, des' qualités
Phyliques de la Matiére , comme 1a dureté, la
-dudilicé ;, la meubilité | Scc. qui- conftituenr le
‘Compof¢, nefont que des Modes; comme dass
unec Montre, par exemple, la figyte des Roues,
leur combinaifon ;la qualité dé seffort, a dure-
tés des parties,&cc. conftituenit la Montre: cepefi-
dant, onvoit évidemment que toutes ces cho-
fes ne font que des Modes, qui peuvent varier
£Lnsigue la mariéee de la Montre périfle; & -par

- eonfequent il ne périt rien de ‘fubftantiel; quoj-

quun compofé cefle, & qu'il s'en forme un
watze - par.la- différente.combinaifon de. fes pag-
wle nld ties
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‘ties , puifque les Elemens continuent toujours
~“de fubfifter , & de durer quelque féparation qoi
-puiffe arriver aux parties qui font les Compo(lléé.
‘Cependant, I'etendue doit nous paroitre une
Subftance, car nous veyons quellc dure , &
‘quelle peut étre modifiée (§. §2.); mais fi ndus
‘examinons cette idée avec les yeux de Enten-
dement , nous ferons obligés de reconnoftre
quelle n’eft qu'un Phenoméne , une abitrac-
‘tion de pluficurs chofes réelles, par laconfufion
defquelles nous nous formons cette idée d'é-
-tengue ; c’eft de cette confufion que naiffent
prefque tous les objets qui tombent fous nos
fens , & dont les réalités font fouvent infini-
ment différentes des apparenees( §. §3.) Ainfi,
fi nous pouvions voir diftin&ement toat ce
qui compofe Pétendue , cette apparence dé-
tendue , qui tombe fous mes fens, difparoitroit,
‘& notre Ame n’apperecvroit que des Etres fim-
%le‘s éxiftansles unshors des autres,de méme que
nous diftinguons toutes les petites portions de
matiére differemment'mues, qui compofent un
gt‘mit } ce portrait qui n’eft qu'un Phénoméne
ﬁ;?‘:xditrok our nous. ‘Ainf, 12 méme ton-
n, qui eft dans mes orl§anes & qui fait que
dela re?femblance d’un vilage humairi refulte
‘Faffemblage de plufieuss portions de matiére
differemment mues ,dont aucune n’a de rapport
au Phenoméne,, qui en refulte pour moi, cette
méme confufion , dis-je , faitquele Phenoméne
de Iétendue refulte pour nous de Paflemblage

K3 des

Comment:
Pétendué-
peus réful-
ger de I'af=
femblage
des Etres
fimples..
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des Etres imples & de leurs différcaces internes;
mais comme il <ft impoflible que nous noas
repréfentivns 'éat interne de tous les Etres fim-
sples , duquel, cependant, le Phenomérie de Ié-
sendue ‘depend ., toute perception des -réalités
-nous doit échapper par totre nature 3 &'l ne
-nous refte des idées confufes que nous avons
de chacun de ces Etres fimples, quunc idée de

lufieurs chofes ‘coéxiftantes , & lides etifem-
ilc, fansque nous fachions diftinctement com~
ment elles font liées, & c’eft cetee idée conw
fufe qui fait naitre lc Phenoméne de I'étendue.

Pourquoi €. 13§. La répugnance que 'on 2 3 conced
’ff;s:'s“ voir comment des Etres fimplessc non étendus
révoltent -peuvent par leur affemblage compofer des Etres
g’;;‘i::" ctendus, n'eft pas une raifon pour les rejetter:cet-

" terévolte de l'imagination cohtre-les Etredfim-
ples, vient vraifemblablement de I'habitude ou
Spous fomn}es?; nous repréfenter nos idées fous

simages{enfibles,qui ne peuventicinous sider

Dan‘sg;is chofes qdont on ne peut fe faire
d'images fenfibles , 8 qu'on nepeut fe repréfen-
ter par des caraltéres , il faur tacher-d'y fup»

. pléer en e perdant jamais les principes . incon
- teftables de vile, & en tirant -dés - conclufiods

. par des conféquences liées entr’élles , fansfaire

jmais aucun faut dans nes raifonnemens.

I en feroit des vérites Géometrigues t6m-
me des Etres fimples, fi on n’avoit pas invén-
té des fignes pour les repréfenter A Pimagina-

. tien

=
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tion , cependant ces vérités n’en feroient pas
moins fures, peut-étre queclques jours trouvera-
ton un calcul pour les vérités Mct;Phyﬁques A
par le moyen duquel par la {eule fubftitution
des caractéres, on parviendra a des vérités com-
me dans 'Algebre. M. de Leibnits croyoit
Yavoir trouve ; mais par malheur il eft mort fans
communiquer fur cela fcs idées, qui du moins
nous auroient mis furla voie, fi elles n’avoient
pas donné tout ce que le nom d’un aufli grand
homme promettoit.

§ 136. 1 eftficheux fans doute que tous les
gens qui-penfertt nefofent pasdaecord'fur les
{nrcmi‘crs principes des chofes , il fembleroit que
e droit que la vérieé a fur notrealfeftiment 3:-
vroit s’étendre fur toutes les notions & fur tous
les tems. Cependant, combien de vérités ont
¢té combattues des fiécles entiers avant d’écre
admiles ; tel a été, par exemple o véritable fi-
fiéme da'Monde , & de nos jours les forces vi<~
ves. Il ne m’appaftient pas de- décider fi fes Mo+
nades de M. de'Leibnits font -dans e mémé-
cas : taisfoit qu'on les admette, ou quonles
sefute , nos yecherches fur 1a nature des: chofcs
n'en -féront pas moins fiires; car mous hepar-
viendrons jamais dans nos expéricnecs :juﬁ:ﬁg
ces premiers Elemens qui compofint des Gorps,
&les Aromes phyfiques ( §.172.); quoique com-
pofés encore d'Etres fimples font phus que fuffi-
fans , pour exercer le defir quenous avens de¢ -
connoitse. K4 CHAP."
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CHAPITRE VIIL

De lg nature des Corps.
§- 137

EscarTres, le Pere Mallebrani
il che . & tous leurs feGtateurs ont faie
8l confitter 'effence du Corps dans I'é<
tendug ; ils croyoient qu'il ne falloje
?ue de I'étendut en longueur , largeur , & pros
ondeur pour faire un Corps, & veici come
ment ils xaifonnoient, L’effence d'une chofr eft
€e quon reconnoft de premier dans certe chos
fe, ec quien eft inf parable, & dot dépens
dent tontes les proprictés qui lui conviennent:
{37 ) Ainfi. p ur découvrir en quoi confifte
Yeffonce de la Maticre , il faut examiner qu;llcs.
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s proprietés qui font renfermées dans Li-
a de la Matiere , comme la fluidité ,
le mouvement , le repos, I'étendui ,
a divifibilité | &c. , & confidereren-
nt de tous ces attributs ceux qui
rables. Or la fluidité | 1a molc?fc,
nt, & le repos pouvant étre {¢pa-
iere , tguifqu'il y 2 plufieurs Corps
' , ou fans fluidité , ou fans
uclques - uns qui ne font point en
. ‘d’une facon fenfible , & dautres
“font point en repos , il s’enfuit que rous

“Matiere , ne lui font point effentiels.

Maisil refte quatre attributs que nous con-
cevonscomme infparables de la Matiere , qui
fontla figure , la divifibilité , Pimpénétrabilicé,
& létendue. Pour connoitre quel eft de ces
quatre attributs celui qu'on doit prendre pour
Peffence de la Matiere |, il faur donc examiner
quel eft celui, qui n’en fuppofe point dautres ,
& qui doit fe trouver le premier dans I'Etre.
On reconnoit facilement alors que la figure |
la divifibilité , I'impénérrabilicé (}uppofcnt Pé-
tendue , & que I’étendue ne fuppofe rien ; mais
que dés quelle et donnée, la figure, l'impé-
néerabilice & la divifibiljgé le font auffi : donc
continuent ces Philofop{-cs ,on doit conclure
que Pérendue eft Yeffence du Corps , puifque
toutes fes autres proprietés dépendent de lé-
tendue, '

6. 138,

ces ateributs n’étant point inféparables de la

Quatre
attributs
principaux
des Corps.

Defcartes
& le Pete
Mallce
branche
faifoient
confifter
Peffence
du Corps
dans 1’é-
tendue.
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Eeits &- 6. 138. Cetre définition de I'effence duCorps
sowent tou Jes conduifoit néceflairement 3 Ster route for-
auxeréan- ¢ , & toute adtivité aux créatures ; car quel-
res. ques refléxions que l'on faffe fur Pétendue

qu'on la limite comme on voudra , qu'on ar-
range fes parties de toutes les manieres poffi-
bles, on ne voit point commentil en c{:cut nai-
tre unc force & un principe interne d’action =
car la Matiere étant , felon cette définition
une fubftance feulement paffive ; elle ne peut
jamais devenir aGive par toutes les moditica+
tions poffibles. Cependant comme I'experience
prouve que les Cotps agiffent & font doiiés
d’une activité, les Cartefiens ont eu, recours ,
pour expliquer cette force adtive ,  la volonté
de Dieu. Ainfi, felon eux , ce nefont pointles
créatures quiagiffent | c’eft Dieu lui - méme qui
meut immédiatement un Corps 3 Toccafion
d'un autre-; & cela fuivant -une certaine loi
qu’il s’eft prefcrite au commencement, & qu'il
ne viole jamais que lotfqu’il fait des miracles;
caron appelle miracle un éffet qui n’eft point
explicable par les loix du mouvement & par
Yeflence'des Corps. Ainfi, lescanfes fecondes
paroiffent bien avoir quelque éfficace dans ce
tiftéme , ‘mais clles n’en ont récllement point.
Dicu fait tout par fon’concours immédiat ,-les
eréarures font les océafions , mais jamais ‘kes
caufes ; clles peuvent recevoir, mais elles ne
peuvent jamais ni agir, ni produire. :

§-139-
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¥, § 139. Touit cet epchainement de confe-
qucnoes -& de démentirstions des Cartéfiens
-tombe: bientdt par ke :ﬁrinc’ipe de la raifon fuffi-
fante ; car fi l-’eﬂE:;éc -Corps confifte dans la

 fimple étendue, &'iqu'id v’y ait point de diffé-
zences internesdans les parties de la Matiere qui
des diftinguent réellement , la Matiere eft fimi-
daire , & une de fesparties ne differe de L'autre
que par la pofitiong comme les Cartefiens I'a-
vouent eux - . Or nous avons vii (§. 12.)
que le principe de;fa raifon fufffante ne fouffre
point dans I'Universde Matiere fimilaire, & qui
ae foit pas diftinguce par des qualités internes.
Ainfi I'eflence du Corps ne peut confifter dans
1a imple étendus, putfguil eft néceflaire, pour
{atisfaire au principe de 1a raifon fuffifante,d’ac-
- corder-une différence originaire dans les parties
de la Matiere, qui lui foic aufli effentictle que

Pétendue - méme. - :
.- 11 faut donc qu'ily ait quelque chofe dans Ia
Matiere d’od cette différence interne tire fon
origine ; mais elle n’en peut point avoir d'autre
que la force interne ou tendante au mouvement
zxi:di dans route 12 Maticre , & qui fe diver-
anne 4 Finfini , met unc différence téclle en-
tie ‘tonstes des . parties de la Matiere, enforre
quileft im ¢ de mettre Pune 3 laplace de
Fautre, E:_rcc wil n’y en a pas deux qui ayentla
méme-torce & lc ménremouvement,& par con-
fequent laméme forme 5 car toute forme fuppofe
dumouvement , & par conféquent de lasforce.
La

Mais ceeo
te opinion
fe trouve
faufle,lorf~
qu’on ad-
met le
principe
d’une raie
fon fuffi-
fante.

il favt 2
jouter al’é-
tendué la
force ali-
ve & paffi-
ve, pour a-
voir une
idée julte
de Peflen-
ce du
Corps.



156- INSTIBUTIONS: - '
La force eft donc aufli néceffaire 3 'effence dif
Corps- que Iétendue ; car on ne fgauroit ad-
mertre aucunc portion de Matiere fans mouve-
ment , puifqu'unc portion de Matiere quelcon-
?uc » quelque perire qu'elle fie , feroit compo-
¢e de parties fimilaires, fi toutes fes partics
éroient dans un parfait repos. Mais c’eft ce qui
ne peut érre par le principe dela raifon fuffi-
fante, (§. 32.) ' ]

'

§. 140. La premiere chofe que nous compre=
nons des Corps, Ceft que ce font des Etres
compofts de pluficurs parties. Ainfi, lles pro<

“ prietes d’'un Etre compof leur doivent conve-
nir; or il ne peut arriver de changemens dans
te compof qua I'égard de fa figure, de fa gran-
deur, de la ficuation de fes parties & du licw

‘dutout : & par conféquenttous les change-

“mens des Corps fe doivent réduire 3 ceux - k.
Mais comme aucun de ces changemens ne fe
peut faire fans le mouvement , tout change-
ment doit étre caufe par le- mouvement.de la
Matiere, ouds ce qui eft étendu. Ainfi |, tous
les Corps , toutes les portions de Maticre font
des Machines ; car nous appellons Machine un
compoft dontles changemens fe font envertude
facompafition & par le moyen du mouvementy

inya §- 141. L’étendug qui réfulte de la compofi=
yointde  tion n’eft donc pas la feale proprieté qui con-
Matiere

fnsforce, Vient au Corps ,ily faut ajouter encore le pots
B voir
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voir d’agir : ainfi la force qui eft le principe de 4ide force
Paction fe trouve répanduc dans toute 12 Ma- fans Ma-
R . . . X tieres
tiere, & il ne fqauroity avoir de Matiere fans
force motrice , ni de force motrice fans Matie-
»re, comme quelques Anciens I'avoient fort
bien reconn ,

i

. §. 142.La raifon nous montre & P'experiens

¢ce.nous confirme une autre proprieté des Corps,

ceft celle de réfifter:, ou la force paffive ; car

en raifonnant d’apres la force adtive qui cft

dans les Corps, on ne voit pas fir quoi elle

agiroit, i les Corps, n’étoient pas. refiftans ,
puilqwil 0’y auroit point alors de raifon fuffi-

fante de leur adion. S

D’un autre cbté , nous: éprouvons tous les  Laforee

jours, que lorfque nous voulons mettre en mou- ‘g;?t"fl .
xement un Corps qui nous Elroi‘; en zepos, cefire
Bous,fie pouvons y parvenir fans un effre.quu {277 4
fyrmonte la réfiftence de ce Corps loyrd & pa- mene se-
zeflenx,, qui ne fe met en mouvemient que par T
une a@iqn continuée:. Ce Corps a :donc.une Gfifanie.
forte par laquelle il réfifte au mouvement qu'on
‘,vgu;l};i;ixnptirncr. S5l G ool
.~ Cetteforce réfiftante a été exptimée par Ké-
pler d'ung maniere fort fignificative parles mots
de vis inertie , force dinertie. gan§ cette force,
aucune des loix ‘du mauvement ne pourrois

fubfifier, & tous les mouyemensfc ferotent fans

saifon fuffifante : car d€s qwon admettroit que
. $a-Maticre fiit fans réfiftance, ou force d'iner-
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tic, il n'y auroft plus’ de proportion’ entré T4
caufe & Peffer ; & I'on ne pourroit point juger
* de cequun Corps a une telfe quantité demou-
vement & une telle-mafle, qu’it a fallu une
telle force pour le-lut communiquer. Car ke ¢
lus grand Corps & le plus petit pourroient
etre mis par la méme force avec laméme faci-
lit¢ & laméme vitefle, s écoient Pun.& Fau-
tre fans inertie : lx moindre force: fuffitoit
gout donner le plus grahd’mouvement ¥ cetre
tendue légere , & pour it dire, vuide ; &
pour Larréter, iuancg’ elle éftdansile plus'grand
mouvernent , i ne faudroit'quun ¢ffert infis
niment petit. SR
Il 'y auroit aucunc vérité déterminée dans
les changemens qui arrivent dans fes Corps,
fi la Matiere éroic fins inertie , puifque et
changemens pourroient &re. mdifféremniciit
tels qu'ils font , ou tous autres,, faris qu'cn e
pic donner aucune raifdn, ce qui eft enticre=
ment coptraire 2u principe‘de la raifon fuffifant
te, felon léquel les ¢ffecs doivent éife propor-
tionnés aux caufes. Mais cette propottion ek
tee la cayfe & Peffer fe tronve toujouts dits
Yaction“des Corps les uns fur les anrres’,'dés
‘quion admet de la réfiffance dans Péténduct
«caralors une double érertdde oppofant une ' dou-
ble réfiftance , it faut une double force pour
Tui imiprimer l¢ méme mouvement 5 &*'Fo
peut dire en général que les'forces fontcom-
me les maffes;, quand fes viteffes font eg@nes,
o ‘ . -
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Ainfi ] fi 'on veut.que le mouvement fe fafle
avec raifen fufhfante , ceft - 3- dire, qu'il foit
poflible, il faut-admettre dans les Corps cet- -
te force réfiftante, ou force paflive, fans quoi
- e0n ne pourroit jamais déterminer quelle force

feroit néceflaire pour faire uneffet donné.

- . 143, L’étendud combinée avec la force Libreadue
@inertie eft ce qu'on appelle Mariere: car or- ’fz::‘: 2
dinairement on confidere la Matiere comme sertic, <t

une mafle lonrde & fans.action ; & lonappel- - ¥™
ke Pétendug Matiere , entant qu'on la regarde Maticre.
comme quelque chofe de Pa[F?. - ,
. § 144. Mais l'idée de b Matiere conque de aaiscep
ectre fagon n'eft encore qwincomplette 5 cap impropee-
aucun des changemens dont la Matiere eft fuf- 2.5 e
coptible , ne: pourroit arriverow devenir acuck douter la
par§étendue 8¢ Lu force d'inertie. 1l faut donc e, S qui
¢ joindre la force rhomie, laquelle’ contient la et la cat-
raifoo fuffifinte de La@ualité dos changemens goeege
dans kes Gprps; &'on. 2 vii que cette force mo- Yaualué
witoofk infépatable de la Matiere, parce quelo gem ™™
poncipe de la raifon fuffifinte n’admet poing
de Maticre fimilaire dans I'Univers, Tout ce
e ) g ui at‘:ivc
-'§ 14§. Tous les changemens qui arrivent dans les
dans les Corps peuvent s'expliquer patces trois g geduire
princ%sv! Vérendue | la force re, zj;:mte , &la ge }’é:nj
foce 1 fve 5 car en'tant qu'étendu, le Corps a B Force ac
wne grandeur, une figure , & une-ﬁtuat§§:} : :iiz: & pal-
R ainft ,

-
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Pon peut comprendre par la propricté d'éten®
due quels changemens font poflibles dans les
Corps, puifqu’on peut comprendre par 13 quels

~ changemens & quelles limites ils péuvent res

cevoir dans leur figure & leur fituation. Ortous -
ces changemens peuvent devenir actuels par la
force motrice qui eft le principe du mouve-
ment ; la force motrice peut donc faire com-
prendre comment les changemens, qui éroierit
poflibles dans le Corps en vertu de fon étendue,

* deviennent actuels. Mais aucun de ces change+

- Ercleflt
dans ces
trois prine
sipes que
confifte
Yeur efiene
oCe

mens n'éeant plus néceffaire qu'ur aurre ; puifs
que le Corps par fon étendue. & fa}'orcc.c&
également fufceptible de les fubir tous , il fauc
une raifon pourquoi tels changemen's artivent,
tandis que d'autres qui étoient anfi poffibles
par étendue & par la force motrice, n'arrivent
poinit; & eette raifon fe trouve dans la force
d'inertie ‘ou force réfiftante. Ainfi, I'on peue
comprendre par Pétendue, la force motrice 8¢
1a force d'inertie , pourquai de certains chan<
gemens font \poﬂfblcs‘ dans'1e8 Corps , com<
ment ils deviennent actuels , & pourquoi les
uns ont lieu plutdt que d’autres, & dans um:
tems plutoe ?uc dans un aurre 5 & Yon peus
dire par confequert que ces trois principes fufe
fifent, & que c’eft én eux que confiftela natue

. 1e du Corps.

6 1-4&‘ On voit par~ B :ciue les Pli‘lof'ophesf_
qui veulent due Fon n’admette ¢n Philofophie
. - que
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que des principes méchaniques , & qui pré:
tendent que tous les effets naturels doivent étre
explicables méchaniquement , ont raifon ; cat
la poffibilité d’un effet fc doit prouver par la fic

- gure, la grandeur , & la fituation du compoft,

& fon actualité, par le mouvement. Erquicon-

-que taifonne ainfi, procede dans fes raifonne<
mens , comme la nature des chofes I'exige:

§- 147. Ces trois principes , fcavoir, Péten-
due , la force paffive , & la force motrice , ne de-
pendent point Fun de l'autre 5 car ce font les
eflentielles du Corps , & on a vii que les effen-
tielles ne fe déterminent point mutuellement |
mais qu'elles peuvent {eulement fubfifter en-

femblefans fe détruire. Ainfi, la force active

& la force paflive ne découlent point de I'éten-

due , & ces dcux forces nefont point une fuite

Pune de Pautre', ni Porigine de la proprieté
’on nomme étendue. "

1L eft aift de voir que la force adive

ne réfulte ni de Pétendue , ni de a force

dlinertie ; car ni la figure , ni la grandeur, nila

combinaifon des parties ne fgauroient produire

une tendance au mouvement , une force ,ou un

- certain degreé de vitefle, comme {es Cartéfiens

T'avo:ent trés-bien compris. La force d'inertie

*ne peut étre non plus la caufe dé la force active

3 laquelle elle réfifte : ainfi, Pon eft obligé d’ad-

mettre la force active dans les Corps comme un

- principe fore différent de I'érenduc & de la ré-

‘ Tome 1. ® L fiftance

Ces woig
principes
ne dépen~
denc poing
Yun de
Paugteq -



y62 INSTITUTIONS
fiftance , & qui n'en découle nullement : or
comme on peut dire laméme chofe de la force
dinertie & de I'étendue , les trois propriétés ne
dépendent point 'une de Fautre. ’
6. 148. La force active ne dépendant ni de
Yérendue nide Linertie de la matiére , on doje
fe la repréfenter comme un Etre 3 part qui duze
& qui fubfifte par lui-méme, & qui donne
YEtre & la perfection ala matiére, qui fans elle
feroit un cahos & une mafle fimilaire; qui ne
pourroit éxifter.

Pourquoi  La force active doit paroitre une fubftance,
1 force  parce quelle a des Modes , la vitefle, par exem-
o ot ple, en eft unj car la force active confifte dans
roitre une une tendance continuelle de changer de lieu ,
fubflance. oz C’eft par cette tendance que le mobile de-

vient capable de parcourir un certain Efpace
enun certain tems. Or cette capacité d’em-
ployer un certain tems 3 parcourir un certain
Efpace, c’eft ce qu'on appelle vitefle; l1a vitefle,
cft donc attachée 3 la force alive, comme 2
fon fujet : mais cette vitefle peut changer; or ,
il 0’y a que les Modes qu‘iipuiffent changer dans
un fujet 3 donc la vitefle cft un Mofe de la
force a&ive , & la modification de la force cop-

fifte dans la variation de la viteffe. ‘
On appelle Iétat interne. d'un Etre ; les
déterminations de fes changemens internes ,
c’eft-d-dire , des’changemens qui peuvent arri-
ver dans lui-méme, comme , par cxcmlpl_e. s
Terae
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Pérat interne de.ma Montre dépend de la dif-

_pofition dc;gp.ue‘s Ies unes 3 Pégard des antress
~iais_fon état externe eft dcerminé par les res
Jlations gqwelle obtient avec d'autres Etres, com-
_ame d’étg; pof;’e ﬁlr la_table , fur la cheminée
aXc. Ainﬁf,;la;,ﬁjrcc motrice érant {ufceptible
,z: toutes fortes de degrés de vite(le ; fon état
sinterne eft dérerminé par lavitefle, & cet érat
-¢ft plitot _t§1glans un tems aueltonque que rout
autrement , parce quune vitefle donnée le dé-
Jtermine; D'od ik fuit que La vitelle eft une li-
ymitation. de Iz force motrice. On’peur dire de
__méme que Iérat externe de Iz force motrice
.dépend de la direction de la vicelle ; car la di-
_xection n’ajoute tien de nouvesu 2 la vitelle & 3
Ja ﬁxéc,pﬁé;ﬁé}fﬁpduit dautre effer que de faire
obtenir au mobile des relations différéntes aux
-Corps  coéxiftans : donc, I'érat externe de la
) ﬁ?&:q motrice dépend de la détermination de la
sligetions; o Sk ot o -

v

..~ % 149, On regarde otdinairement la force
.motrice comme refultant de la matire modi-
,fiee par:da vitelle, mais cette notion de la force
-motrige eft abfolument faufle ; ear la pofibilicé
.ides Modes dans un fujet doit venir ou des ob-
Hjcts aatéricurs , ou d.s Modes antécedens de ce
Jujet (:6- 44. ) Or, i lavicele éroit un Mode
_de la mariére, & quelle réfuledr des Corps ex-
 térieuss. il faudroit en trouver la raifon dans
ses Corps extéricurs , qui fout eux-méme de la

LY maciére

fomn ~
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matiére : ainf | [2 méme queffion reviendroit:
Cette raifon ne peur ére non plus danslesModes
antécedens de Péetendug; car Pérendue parelfe-
méme, jointe i Ia force dinertié ; & finsta force
" motrice,n’a pointde Modes a&uels clle en 2 feu-
_Jement de poffibles que ki force rend 2y
Donc ft on admetroit que L1 viteffe fir un
Mode de la matiére | ce feroit teconnofrre dns
un fujetdes Modes aufquels it eft inhabile | &

il ne fauroir recevoir. ‘ :
De plus, tous les Modes font les limiresde
Yeur fojet; ( §. 43.) or la viteffe ne peur pomne
étre lalimite de bz mariere | parce q@en fimi-
tant Pétendue & 1a force diinentte , d n’en peat
zefulter que de la figure & du repos : Iz ¥i-
" tefle ne peut donc etre un Mode de la ma-
ticre. o e 2
Dailleurs , dans la notion de lx matiére Scde
" ¥inertie, qui fi€ renterme que'plufieurs chofés
éxiftantes P'une hors de autre | unies en un &
capables de refifter, on ne trouve point la rai-
fon fuffifante de Pactualicé de i virefle; if faut
donc la cherchier ailleurs, & on Py trouver
_dans la force * 1a fotce motrice ‘doir donc
conglic comire uné fubftance , puifquelle péat
" recevoir des niddifications par fa vfteag & quel-
e dure; carnous nie pouvons douterquela forge
" “motrice ne dare , &'l eft aife méme de pron-
_ver quela quantité en deméure toyjours 2 mé-
“me dans 'Univers. Car puifque 12 matiére Ae
. périt point,, & qu'elle ne fauroic étrq{ms{cr&ii
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. il eft nécetlaire quela quantité de ha force de- -
meure la méme ; puifa e la quantité de ma<
tiére 3 laguelle clle eft inféparablement atea-
chée, ne diminug point , la force motrice doit ;
donc nous paroitre un fujet durable & modi-
faable , C’eft-d-dire , une fubftance différente de-.
12 matiére, & qui regoit des limites par la vi-.
tefle. comme I'étenduc en regoit. par la figure.

-

-§. ro. L’Etendue eft unc des propriéiés
eflentielles de la matiére. Il eft certain que la’
matiére dure , puifque Pexpérience nous. mon-
tre que lérendue fubfifte dans la diffolution
des compofés 5 Lefprit doit donc, concevoir la |
matiére comme. un fujet durable : mais com-
me la matiére peut avec la méme étendue re-
cevoir divcr!"cs(gl res , on doir aufli la conce-
voir comme. un Elujs:tt modifiable. Or, puifque
tout fujet qui dure & qui peur recevoir (}ics‘
Modes, eft une fubftance., an doit. concevoir.
Ia matiére |, Ceft-d-dire, Pétendue jointe 3 la.
force d'inertie,comme une fubftance quoiqu’elle:
tire fa fubftantialité des Etres fimples,comme
vous lavez vil. (§.134.)

§. x51. II paroit d'abord bien étrange de Hrnyz &
compofer les Corps de deux fubftances com- Jifrre,
me Vétendue & la force aive , & d’admettre que les E~
une cfpece d'ation d'une fubftance immaté- S =
rielle telle que-la force active, fur la matiére;
mais comme dun cté les Phénomenes meon-

Lj trent
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trent la fubflantialité dé'la force active, dé middi
nie '(cllue' eclle de Ta mariére , 8 que de Vautre, 417
y a des’ difficultés infurmantables’, qui s’y opa:

pofent, on eh doit conclure que i la mas
tiére , ni la force' adive ne font de véritables’
fubftances , mais qu’.| faut remoénteér plus hiaue,"
& chercher Feur fource dins quelque-‘chisfé:
drantérieur ; d'ol I'on puiffe montrer potrqick
la force active & la matiére doivent paroitre
des fubftances & des fubftances différentes , &
cette recherche nous conduira aux Elemens’
quifontla fotte commune de Pune:& de Paurres!
5’5:‘?3,‘:: §. 152, La matiére & la force adtive quinous’
we fone  paroiffent des fubftances, n'en font pas réelle
B e, ment; de méme que Pona vil (§. 134, ), qua
bfances. Ierenduc n'eft pas une fubftance, mais un ag<
gregat , un compoft de fubftances: il en eft
de méme de la force active, & de ha force paffi-
vey ce ne font que des Phénomenes qui refuls
tent de la confufion ,qui régne daus nos- orgas,
nes , & dans nos perceptions, S

demam 6. 153. Les couleurs & toutes les qualieés fen<”
menes qui fibles peuvent éclajrcir ce que jenrens par cette
rfukens conful &0 paiffent les Phénomenes
do la con -cOnfufion , déi’ n: es Phénome Q
fufion det nos fens appercoivent; ce dégré de confufion’
Walid g d‘impc,rfeaion de nos organes nous eft né<:
ceffaire , pour voir les objets tels que nous les
appercevons; un Etre plus parfaic que nous, au-
zoitde toutes autres idées, & vempit les chofes
toue
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tout autrement que nous; & pour qu'il plic
voir les mémes objets que nous , & recevoir
les mémes impreflions , il faudroit qu’il fe dé-
poiiillic de la faculté d'appercevoir diftinte~
ment; car la diftin&tion des parties , & les Phé-
~ nomenes qui réfultent de leur confufion, 8
qui naiffent de Fenfemble font incompatibles =
voili pourquoi une ftatue qui eft faite pour étre
lacée fur une grande élevation nous paroit
ideufe & grofficre, quand nows la voyons de
prés , & hors du point de vile , pour lequel elle

eft deftinée , parce que l'on fe fait a?ors une
idée diftincte Xea tous les traits, defquelsle tout
qui fait le vifage,doit refulter; & cela, parce que
ces traits font trop grands, pour qu'on les puiffe
confondre, paflt une certaine diftance,, au point
el il fauc qu'ils le foient pour faire une image
agréable.
.~ Ceeft par la méme raifon que les Cheeurs de
FOpera ne font point le méme plaifir & coux
‘qui font dans les couliffes, qu'd ceux qui font
ns les Loges ; car lerfqu'on eft trés-prés des
Voix qui font les Cheeurs, on les diftingue
chacune en particulier, & Pon en perd L'en-
femble qui en fait la beauté. '

La fagon dont les Peintres font leurs cou-
leurs & furcour celle dont le blanc eft compo-
£¢, nous fournit encore un exemple palPablc(d‘e
cette vérité: car du bleu & du jaune mélés en-
femble nous donnent du vert, mais ce Phéno-
mene qui nétoit quure apparence , difparoit,

: Lg quand

Exemple
de ceute
confufion
pris des
couleursy
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q'uand nous nous fervons d’un Microfcope, qui
nous fait voir diftinGtement ce que nous voyons
confufement: car le Phénomene du vert n’éxif~
toit auc pa cette confufion, & il n'avoit de réel
que des particules bleues & jaunes mifes auprés
les unes des autres: de méme la couleur blan-<
che n’eft qu'un Phénomene qui nait de la con-,
fufion , qui fe fait fur notre retine , de toutes les. .
couleurs primitives ; le prifime fait difparoitre.
ce Phénomene. Ainfi, un Etre dont les yeux
feroient des prifimes naturels, n’auroit pas plus.
d'idée du blanc quun fourd n’a lidée du fon.
On voit qu'a mefure que notre vie feroir plus,
diftincte lesPhénomenes que nous prenons pour
des réalités, difparoitroient; & on fent aifément

ue cette diftin@ion afcendante , & cette con-
?uﬁon decroiffante pourroient avoir des dégres,
prefqu’infinis , fi nos organes en éroient fuf~
ceptibles, & que tous les Phénomenes qui tom-
bent fous nos fens , & que nous prenons pour
des réalités, faute de diftinguer ce quiles pro<
duit, difparoitroient I'un apres l'autre; & dans le
fiftéme fc M. de Leibnits cette gradation nous
meneroit jufques aux Etres fimples ou aux Mo~
nades , qui font fclon lui, Lorigine de tout ce;
que nqus voyons , & les feules fybftances réelles
qui éxiftent.

§ 154. 11 ¢ft done certain qu'il n’y a rien
dans la Nature, comme les couleurs & les objets
qui refultentdeleurs aflemblages, ni comme les

’ Gaveuwrs
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faveurs, les fons, & toutes les qualicés fenfibles,
ue toutes les chofes n’éxiftent quautant quil
éxifte des Etres, qui, en confondant les réa?ités
qu'ils ne fauroient difcerner, font nairre chez
cux ces images, qui ne font que des Phénome-
nes ; car on entend par Phénomene , des ima-
5 o apparences , qui naiffent par la confufion
de plufienrs réalités : & ilimporte infiniment de
diftinguer I'image, qui nait en nous de la con-
fufion d'une infinité¢ de chofes que nous ne
diftinguons point , de la réalité de ces chafes;
car cela eft fouvent fort différent , & c'eft en
fe rendant attentif i cette diftinction, que Lon.
peut pénétrer julqu'a l'origine des Phénome-
nes. .

.. §- 155. Ceft par cc moyen que nous pou-
vons parvenir i découvrir, comment les Phéno-
menes de I'étendué, de la force motrice & de
la force d'inertie, refultent de la confufion des
Etres fimples. On a viidéja comment le Phé-
nomene de Iétendué en refulte : la force ac-
tive, & la force paffive font dans le méme cas;
car chaque Etre fimple étant continuellement
en action, & cette action ayant une relation
une harmonie avec les aéions de tous les Etres
fimples , toutes ces actions qui confpirent en-
femble , doivent paroitre aux fens une feule &

"unique action. Ainfi, il eft impoflible que nous
puiflions nous repréfenter diftinctement a force
matrice : on la concevroit diftinétement, fi on

pouvoir

Comment.
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de la force
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pouvoit fe repréfenter de quelle fagon la force
zéfide dans un Etre fimple | pour engendrer en-
fin, dans le compof® que tous ces Etres for-
ment par leur aggregat, cette force motrice
dont les effets tombent fous nes fens : or com=
me nous ne pouvons point diftinguer cescho-
fés les unes des autres, nous appercevons dans’
1a force une infinité de chofes 3 ka fois, que
nous ne diftinguons point , & que par cette’
raifon nous confondons en une feule, & nous
nc nous repréfentons que ce qui réfulte de cette
confufion , qui eft une image infiniment diffé--
rente des réalités qui y entrent. Ainfi,on veit que
1i force motrice , telle que nous nous lafigurons
& qu’elle tombe fous nos fens, n’eft qu'un Phé-
nomene , qui ne nait dans nous , que parce que
nous voyens de trés-loin les réalités qui la confti,
suent, Ceft une apparence comme Pérendue.

§.15¢. Laforce paflive ou 1a force d'inertie cft
aufli un Phénomene, parce que nous ne voyons
point diftinGement le principe paflif qui fe
trouve dans chaque Element, ni la facon dont

ar la multiplication & la confufion de toutes
eurs réfiftances relatives & confpirantes , la
'for‘c_’e d’inertie peut refulter dans les com-
ofEs.
d Les trois propriétés qui font leflence du
Corps , font donc des Phénomenes , mais on
peut dire que ce font des Phénomenes fubffan-
tiés , comme les appelle M. W olf, c’e&-ﬁ-di‘;:,
: s
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des Phtnomenes qui’ niis paroiffent des fub-
ftances, mais qui n’en fone cependant pas 5 car
il n’y a de veéritables fubftances que les Etres-
fimples ; or comme on a vii dans le Chapitre
F‘r&éé&it‘ que les' Elemens doivent contenit
ﬂ?giﬂc't"e‘ rout e quiife trouve dans les Corps
qiii e {dtit compofés | puifqu'il fe trouv'clge-
Yai8dUBc-de la réfiftance: dans les Corps, on
ey “disit‘conclure que les Etres fimples ont un
pritiipe: 4&tif , par lequel on peut comprendre’

fatquol-les compofts agiffent , & un princi-
pepalfif’, d'olr les paffions ou la faculté de pa~
tir dés compofes , refulre. -

§. 157. L'étendue & la force paroiffent donc
des'fubRinces trés-diffétentes , quoiqulellesre-
connoiffertt-une méme origine, qui eft les Etres
fimples 5 car Pérendue de la matiére provient
de Pigfegat des Etres fimples, & la force mo-
trice & tefiftante fe manifefte, en cant que ces
Elemens agrégés pofledent en eux un principe
a&if & tcfi%trant. ‘Or comme noéus pouvons fore
bien* par abftra&tion mentale concevoir Pagre~
gat, fans faire attention & ce qui eft dans cha~-
que agrégé | de méme nous pouvons concevoir
ce qui eft dans chaqueElement, fans faire ac-
tention & leur agrégation, Ainfi,les deuxidées
de I’étendue & de Ia force , doivent nous paroi-
tre trés-différentes , & indépendantes I'unc-de
‘Pautre |, quoique I'une & Pautre n’ayent de fub-
fanticl que ce qu'clles tirent des Elemens’; car

cette
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cette fubftantialité eptre . dans l'une - & dane,
Vautre de ces notions d’'une’ manicére, grés-dit--
férente. - RN

Delaforce _ § 158 Hya deux fortes de force mQtd‘:e s
primitive , M. de Leibnits appelle la force qui.fe trouve:
& de % . dans tous les Corps . & dont la raifon;eft dans_
vaive.  les Elemens | force primitive , 8 celle qui fom-
be fous nos fens , & qui nait dans le chogdes.

Corps;, du conflict deoutes les forces primiti- .

) g:s.Elcmens , foree derivative; ceyre dex-;
niére force découle de la premiere , & n'efk:
qu’un Phénomene, comme je vous I'ai cxpliqué
plus haue (§. 155.). )

1

. §.-159.- La force primitive étant Ie réfuleat,
des déterminations internes des Elemens , on
ne peut Pexpliquer diftin&tement , fans connof.-.
tre les déterminations ; mais comme on n'eft
pas encarg -Aallé affez }oin dans. cette matiére , .
pour connoitre ces déterminations internes des:-
Elemens’, nous. devons nous contenter pour le
préfent de {cavoir que cette force £xifte ;. or
ceft cette force primitive , que Pon regarde
comme un fujet durable & modifiable (§.x52.)’, .
en faifant abftra&ion des modifications aQuel- ,
fes, quelle regoit par la vitefle & la diretion.,

§. 160, Laforce primitive étant indifférente. ,

i toutes, fortes de vitefes & de directions, on ¢

n¢ peut s'¢n fervir pour rendre raifon ,qudg%gpx:;.
- *dans
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“dans ny 'eas’ donné ; uncotps aune vitelle quel-
“eonque ,-& pourquoi il f¢ meut dans une cer-
« faine” diré&tion , puifqu’il pourroit f& mouvoir
%h ‘toute autre direétion, & avec une “toute
“autre Vitefle. Ainfi, pour rendre raifon des Phé-

nomenes particuliers, on ne peut fe fervir de la
“fotice primitive; car il'ne faut jamais alléguer
“dés raifons éloignées | lorlque I'on en-demande
- dimmeédiates & de prochaines |, puifque ce fe-
“yoit rerourner aux- formes fubftancielles de
“YEcolét'mais par les taifons générales ; on ne
“peur cxpliquer que'lés Phénomenes €n. géné-
~yal  &il faut en venird’ 'des raifons immédia-
“fes ; lorfqu'il s’agir ‘dés Phénomenes: particu-
“liexs. Ceft donc par la force dérivative qui nait
“du ¢hoq des Corps, qu'ont peut rendre raifon
“des Phiénomenes qui naiffent du mouvement,
“parPaction des Corps les uns fur les aurresy &
ftﬁlaq’h'ellc la force primitive ¢ft modifite, &

m

itée , lorfqu’elle regeit une certaine virefle &

N

“fine‘ertaine direction’s o comme le' Corps ne
‘peut point fe donner par lai-méme certe vivefle = -
“& certpdirection , iltaue quil la regoive parle - -

““¢iog*des'Corps envirorinans, & parld la for-
“¢¢ dédivative cﬁ:vieht explicable diftintement
“pareé-que Pon’ peur’expliquer par lesoloix du
~mouvement pourquoiun Corps ayant étécho-
“quéiril fermeur avegiunie vitelle plitdtqutavec
“toute autre, ceft-3-dire; pourquoi 11 force pri-
“mitivea été modifi¢e de cette' maniére dans un

“eas-'donné - 9 iy

oIRO3 . s.-l‘I-\
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§- 161 Les Philofophes .ont eu. de.grandés
difputes fur ¢c qu'on appelle Naturs. Pluficurs
‘ont voulu bannir ce met de la Philofophic,

arce que, difoient-ils, on en fait une idole que
‘on met 4 ¢oté de .Dieu pour expliquer les

Phénomenes;mais comme on a vii que les Corps -

ont une puiffance d'agir & de pitir., & quiils
ont. aufli . une forcc,aétive»&pslﬁwz,,;miﬁ;u’gs
agiffent , & qu'ils patiffent en effec,on uf; ap-

eller,avec les Anciens,cette puiffance ‘agirv&

-de patir jointe i la force a&ive & paflive;, Ny
.tare ,-& Yon ne deiy paint fe reval er; contre

ce mot ni contre I'ufage que L'on en faig, Ipe~
que L'on dit que par In Nature des Corpt, tays
les changemens qui-leur arrivent ; devienngpe
explicables : car par la puiffance active , an yeic

. pousrquoi une action peut arriver, & par: la.foye

Faufle idée

< s P q.llQi ;Llc,dc&li,en; a{tugug, , & tqus les
.changemens des Corps doivent étre; explicables
1

par c¢s deux pringipes. . al < i

- Qying, on parle de la Nature en général | on
entendunprincipe. interne des chapgemens’ qui
arriyent dans le monde :ainfi, ce n'eft pointyn

. petit Dienrdiftin& du monde,qui a foin, degop-

. ‘verner.cdtte - machine , ce n'eft que la forge

motrice jointe qux autres propriétés,, qui com-

- pofeént avec elle 'eflence des Corps; cette force
. motrice eft le:fenl pringipe de- mouvement.dans
- BUnivers , & ceft par.¢elle que Fon peng cam-<
. prandre pourquoiles changemens poffibles de-

wviennent atuels, Ainfi, c’¢toit un yésitable, fan-

B I : tome

\
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tome que cette Nature , que M, Bayle a voulu

décruire dans fon Livre fur la Nature lorfquil

zejette ce qu'on appelle Nature,, parce qu'il lui
aroit abfurde de compofer le monde de deux
ftances %ui {e pénetrent, la matiére , & la
nature. Ainfi, quand on dit qu'un effet eft na-
.turel , lorfquil peut s'expliquer par Peffence
de I’Etre & par {a nature, cela veut dire par {2
conftruction , & par fon mouvement.

§. 162. Nous ne pouvons guerre nous flatter Comreae

_de découvrir autre .chofe par nos recherches

_mouvemens , &C. parou nous pouvons attein- oo

"dre 3 la raifon la plus proche de quelques effets;
_car il faut ticher, autantqu’il eff poflible, dex-
.pliquer les Phénomenes méchaniquement, c’eft-
.a-dire, par la matiére , & le mouvement; &
.quand. la poffibilité de sctte explication fur-
paffe nos forces , nous devons avouer notre
Agnorance , & nous bien fouvenir que la volonté
ﬁ:_Créa:cut ¢érant la fource de I'aétualité , mais
‘non de la poffibilité des chofes , nous n’avan-
-gons. pasplus en recourant a cette volonté pour
_expliquer lesPhénomenes,que,fi en voulant ren-
dre raifon du mouvement regulier de Péguille
d'une Montre, nous difions que c’eft parce que
IOuvrier I'a voulu ainfi ; car outre la volonté
.dc I'Ouvrier , qui I'aporté 3 arranger enfemble
«d’yne certaine maniéredes pignons & des roues,
il falloit encoze que cette Gombingifon pﬁrapro‘

uire .

~

oa dok
rendre rai~

.que des qualités Phyfiques , des figures , des fon des

ome=
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duire une Montre , ceft-i-dire , qu'une Mon3
tre fit poffible : ainfi, dans ce grand automate
“de PUnivers | Pétat préfent eft né du paffé | &
fera naitre le fuivant 5 & tous les changemens
“méchaniques découlent de I'arrangement des
parties , & des régles du mouvement, & ce
qui ne découle pasde ces principes , néxifte
point. - o

6. 163. Quand on dit quil fant ticher de
gendre raifon de tous les effets naturels par la
matiére & le mouvement, ccla ne veut pis
dire que I'on foit obligé de trouver cette raiw
fon pour tous les Phénomenes, ni'de remonter |
jufqu’ la raifon premiere des chofes; la foible
portée de notre efprit 8cI'érat préfent des Scien<
ces ne le permettent pas: mais on peut s'ar~
réter 3 des qualités Phyfiques, & fe fervir d'un
Phénomene.ou de plufieurs, dont on ne con-
- moit point ‘encore les raifons méchaniques;
( quoiqu’ils en ayent ) pour rendre raifon d’un
autre Phénomene, qui en dépend. Ainfi,on fe
fert de Pélaftilicé de Pair, de 12 fluidité de Peau,
de lachaleur-du feu, qui font des qualités Phya
fiques, dont on n’a pas encore trouvé expli<
‘cation méchanique ( quoiquil y en ait une’)
pour rendre raifon d’autres propriétés, qui fe
rencontrent dans la nature ; & qui naiffent du
mélange de quelques-unes de celles-13 , cont.
me Pafcenfion de Peau dans une pompe, que
Pon explique par lélaftilité de Lair fans éere

‘ obligé
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obligt de faire voir la raifon de ceré élattici=
té;. car Ceft uné nouvelle queftion , & quand
méme cctre nouvelle queftion ne: pourroit étre
réfolue , ccla n’empécheroit qu'on ne pit ex-
pliquer L'afcenfion de I'eau par cette élafticitée
de méme , quand on rend raifon des effets
d'une Montre , on employe les principes mé4

* chaniques, quand il n'eft queftion que de Par<
rangement & de la configuration des parties 5
majs quand on pafle plus avant, @& Pclafticicé
du rcﬂ'ort, & 3 la matiére qui comgofe ces par-
ties, en tant que fufible , malleable, &c. on
arrive a des qualités Phyfiques, qui dépendent
a leur tour dautres principes méchaniques, que
Pon n’appergoit pas 3 lavérité toujours, & que
Pon fuppofe comme donnés dans P'explication
dont il s"agit : & quand méme on connoftroit
ces principes , on ne devroit pas les expliquer
alors, parce que leur explication entraineroic
dans d’auttes queftions, qui ne font pas celle
qu'on traite. .

§. 164, Ceeft ainfi quon peut, & qu'on doit fe
fervir de P'attra&tion comme d’une qualité Phy-
fique , dont la caufe méchanique eft inconnue ,

ur rendre raifon d’autres Phénomenes qui
en réfultent. Ainfi, on peut affiirer , par exem-
ple, que le Saleil attire les Planetes & d'au-
tres matiéres qui les environnent , puifque les
Phénomenes lec démontrent , pourvu quw'on ne
fafle pas de cette attrattion une propriété in-

Tome Iy I M hérente

Précaution
néceflaire
pour ad-
mettre P'age
tralion
Newto-
niene,
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l}étéhté de: ha matiére , & quioniie "détoits
e pas les Philofophes den:cheschetila saufe
méchanique ;:carceux'gui nei weulent point
admettre dans 14 Philofophie dés shiracles pere
ctuels , dofvent rendre raifon:des cffets , pig
f'cﬂence ‘des- chofes & par . le:mouvement ',
& toutr ¢e qui n'eft point explicable. par -oes
pringipes; n'eft point du réflore de la Philofos
phic, qui e doit soccuper que des cffers na-
turels , qa’on doit concevoir%iiﬁn&cment, &
expliquer intelligiblement. . 1 -,

et e T e

" CHAPITRE



. CHAPITRE IX.

'De I dwifibiliré & fabsiliré de la
= : Matidre. ‘

- §. 1690

Bl 'E x TENS10N peut-8tre conglic 'en Phnche s,
lon‘gueur,largcur s & profondeut; gy,
¥ ainfi, 1a Ligne A B. cft étendue en’ @'

- longueur , la furfaice ABDE. eft
étenduc en longueur & en largeur, & le cua
be ABCDEFGH. eft étendu en longueur ;-
largeur , & profondeur: ce font 13 les trois dis:
menfions de étendue. e \

§. 166, Tout Corps a ces trais dimenfions;:
M: &

(LOOQle
(@]
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A parler avec exactitude, il n’y a que des folides -
dans la Nature ; mais notre efprit ayant le pous
voitde faire des abftra&ions,nous pouvons con= |
fidérer la longueur fans fonger'a la largeur, nid |
Ia profondeur; nous pouvons confidérer de mé«
me la longueur & lalargeur feulement, fansfon- |
ﬁcr‘i la profondeur, & c’eft fur ces abftractions |
¢ notre efpritque Ia Géometrie eft fondée's les |
fuperficies lés‘iigyes & les points ne font donc
point matiére; mais on les congoit dans Jama- |
titre par abftraction, - R

Fig. &. §. 187. [Cependant , on peut imaginier ,
Comment  poyr aider I'imagination , & pour feformgr une
vons nous 1dée diftinéte des trois”dimenfions ‘de Péren-
former Fi- duc, deux points A & B. diftans 'un del'autre,
longueur , & fuppofer que le point A. allaht trouver le
de la lar-- point B. laifle , daps chaque partie de l'inter-
5:"1:’,,;‘,- valle qui les fépare, une produdion de lui-mé-
fondewr, me, il formera la ligne AB. que l'on fuppofe

étenduc en longuear feulement. v

Fg.7.  Onpeut fuppofer enfuite que la digne AB.
’ coulant le long de la ligne A P. laifle une pro-
... dudtion delle -méme;dans tout le chemin,

quelle parcourt pour arriver du point A. au
roint P.il en formera la furface AB D.E. que

‘on fuppofe étendue en longueur & ¢n lar-

3

eur. ~ o
Fig. 1o, 8 Enfin, fila furfaice ABCDE. coule Ie long
©s. de la furface CDEF. il s'en formera le Cube
ABCDEFGH. lequel a les trois djmcnﬁo:lls
- : ¢

v
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de la Nature , puifqu’il eft écendu en longueur ;
largeur , & profondeur. '

- §. 168. La phipart des Philofophes ayant pep, 4. .
confondu les abftrattions de notre é&rit avec le vifibilieé
Corps Phyfique , ont voulu démontrer la divi- oo™
fibilie¢ de la Mati¢re 4 Finfini, par les raifonne-

mens des Géometres fur la divifibilicé des li-

gaes qu'on poulle jufqu’d l'infini ; ce qui a don-

né lieu  ce labyrinthe fameux de I 3iviﬁbil‘ité

du continu , qui a tant embarraffé les Philofo-

phes : mais ils fe feroient épargné toutes les
difficultés que cetee divifibilité entraine , s’ils

avoient pris foin de ne jamais appliquer les rai<
fonnemens que P'on fait fur la divifibilité du

Coq;s Géametrique , aux Corps naturels &
Phyfiques. : ‘

§ 169. Le Cotps Géometrique n'eflt que Iz npudi- -
fimple étenduc, il n’a point de parties déter- finguer a-
minées , & actuelles il ne contient que des Pérendus
parties fimplement poffibles, qﬂu’on peut au- géomérrls
gmenter tant qu'on veut i Linfini; car Ia no- 3::4}g?hi.
tion de l’étencclluc 'ne renferme ‘que dés parties figuee
coéxiftantes & unies, & le ponﬁxede ces par- )
ties eft abfolument indéterminé , & n'entre

int.dans la notion de Pétenduec.Ainfi,on peur,
Elcx"ns nuire 3 l'étendue ; déterminer ce nombre
comme on veut, c’eft-3-dire, que 'on peut éta-
blicqu'une éteridue renferme dix mille, owun
miltion, ou dix millions , ou, &c. d¢ parties,
» ‘ M3  felon
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felon que P'on voudra accepter une partie quel=
conque pour ux : ainfi, unc ligne renfermera
deux parties , fi on prend fa moitié pour wre ,
& elle en aura ou dix, ou mille , firon prend fa
dixiémeou fa milliéme partie pour 'unité : ainfi,
* cette’ unité eft abfolument indéterminée , &
" dépend de la volonté de celui qui confidére
cette érendue.

Jouteé-§. 170. Chaque étendue abftraite & géome:-
géomérri-  trique peut donc étre exprimée par un nombre
que e di- quelconque, maisil en eft tout autrement dans
wvifible 3 ; s X .

Pisfini. 12 Nature; toutce qui éxilte aGuellemerit, doig

étre déterminé en toute mani¢re , & il-neft

point en notre pouvetr de de déterminer autre-

ment. Une Montre , par exemple , a fes parties,

mais ce ne font point des parties fimplement
déterminables par 'imagination , ce font des

 Mais il parties réclles » actuellement éxiftantes, ; & il
3:;&5;: weft point libre de.dire , ceite Montre a dix,
Pétendut . 6ent, o4 un milljon de parties; car en tant que
Phifique. Montre, elle en a un nombre, qui conftitue fon
ncompos cflence, & elle n’en peut avoirni plus ni meins,
fié;:l;f?m tant qu’elle reftera Montre : il en eft de méme
" de tous lgs. Corps:naturels ; ce font tous des
machines. qui-ont leurs parties- déterminées &
diffemblables, qu'il n’eft point pesmis d'expri-

mer.par yp nombre quelcabque, T Lo

Origine § 171'# Geft.en confondant. Pétendue Géa-
dessophif- metrique’; & I'étendue Phiyfique , & en fuppos
, i ant

«
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£ qué Pérepdue Phyfiqug 48 rqujours cpm+ mes de
qu'eeqxail l’it:glli dd pattiss :érmﬁaqse 5:Qu8 les 2,’,’.?,:“{,
Anciens avoipatskormé ces 2rgimens fi faux , mouve-
& h fpecieui contre Ja podinlis duimouve "
ment. ot gbgw eorich g al Perp
. :Le plus fameux de, tous desi Sephifines toig 0 1A
celui gi¢ Zeénon avit agpele. Lidebille, pons Zeaon.
marquer fa force invincible , il fuppofoie Achily
le courant bprds mne: Toreue 2 8¢ allant dix fois
plus:vite quislie, il donnoit une biee d'avams
ce'd Ja:Toroue} 841l raifonneit ainft ; tandig
In‘ztchi:llc; Pparcourt; la: lieus que s Torue 4

avance fir i ;. celle~ci purcowsity un. dixiés
e de Heurg pendann; quid pascbueta’ le: did
xiéme , }a’Tostue pancosurarlatentitsd partis
d'une heuesginfi, de dixidgme 2o dixi¢me ; Ip
Tostue . dewanets snjduss. Ackills ;- qui. ng
Vatteindra jamaist 5500 -~ oD 20t U 93 senaany
- Premicrement;;quind il fernitwuaiquiAchille -7 -
n'attrapér janais k' Tortue , i) :neisanfudyrais 03

s' pout celil que:de: . mouverment fup impolliy  + s
ple; car Aichille 8tilal Toreae {8 shewvens récly 5"
lemenc , puiligu’Achille approghe-toujours dg
H‘?mm&;xqqirnﬂ:ﬁxppd eesle dewdhoer-toxy
jours , quoiquinfidithent; pewit i/ .- s
- Mais , fecogdemept cktingénious-Sophifng -
étane fondt:fus 2 djviltbiltesode ! I'éeendug &
Pinfini, le:principedela raifon fuffifante le xenq
veift facilements car on. ai-vibquiil fh;pt,duaﬁé
P:t:.ce prificipen/que Fatendue: Phyfique.cf- &

fin compofte.d'Etres: fimplgs ,- 8 que-pak

S M confcquent

& 1
<. H
A
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~ " confequent fes divifions , mémé puflibles ; ond
- des bornes‘pofitives & réelles. i - o
" - On a’¢écrif des Traités entets pour réfoudre
Ye Sophifme de Zenon, peut-éxefuffifait-il pous
... le refuter de marcher en fa préfence comme
".+ .. fir Diogene ; mais outre cétte-réponfe de fait,
-2:-Y én-vient de voir quil étoit aifé d’en faire une
de droit. -~ - . .
" Grégoire de Saint Vincent fut le premiex
qui en démentra- la faufleté , 8 qui afligna le
&oint précis, auquel ' Achille devoit atreindre
L Tortue & c¢'point fe: trouve par le: moyen
des progtefliohs Géometriques. infinies , . aw
bout ‘dune lieug & d'un neuviéme:de lieuea
¢ar la forime de itoute progreflion Géometri«
Gue ‘infinie, eft-finie; & 'cela, parce qu’Erre.
infini ; ou steéndre 3 Yinbai, font-deux chofes
Diffirence tgésfdigérentes. Car un tout finirquelcon ug §
entreladi- gy pied.; parexemple , eft un-compofé de fi-
Eﬁllzg;:ﬁ- hi,%: d’ml;ia;l : ge pli’cd eft fini ; en vta[:u wil ne
{L!’“i“‘: 3 contient qu'un cextain nombre d’Etres (?mplcs,
mais je puis le fappofor. divif€ eni vne infinité
au plitdt-en-une-quantité hon‘finie de parties,
en eonfidérant e pied comme une étendue
abftraite. Ainfi, fijai prisd’abord dans mon ef
prit lamoitié de:ce pied, 8cque jé,prenne enfui-
te la moiti¢ de cequi refte, ou un quartde pied,
is fa moitié¢:de'ce quart'ou un huitiéme d¢
ied ; je piocederai ainfi mentalement 3 liny
ni , en prenant toujours de. nouvelles moiriés
- degroiffantes, ~qui ‘toutes:enfemble ne feront
B C PR ,amaxs
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jamais que ce pied, lequel devient alors un
corps Geéometrique , parce que de toutes fes
propriétés je n’ai retenu dans mon efprit que
celle détendue | fur laquelle ma divifion idéale
s'eft operée.! Ainfi , la divifibilit¢ de I’étendue
a Pinfini-eft en méme tems une vérité Géome-
trique, & une erreur phifique : ainfi, tous les
raifonnemens fur la divifibilité de la Matiére
tirés'de la nature des' Afymprotes de l'incom-
menfurabilit¢ de la diagonale du quarré | des
. {uites infinies & d’autres confidérations Géo-
meétriques, font abfolument inapplicables aux
Corps naturels , de méme que les Théoremes
de M. Keill, par lefquels il prétend’ prouver
qwavec un grain de fable on pourroit remplir
PUnivers entier 5 car on ne doit admettre dans
la Phifique, que des partics actuclles ; dont
Péxiftence peut étre déntontrée par I'expériens
c¢,-ou par des raifonnemens inconteftables.

: §'172..On a vii ci-deflus que les atdmes ou 11 eft vraiy
arties; infecables de la Matiére font inadmiffi- &mblable)
bles , ‘quand -on les regarde comme des Ma- dans FUnie
tiéres fimples, irréfolubles & primitives , parce ver des
E::ﬁfm ne peut point donner alors de raion - fendats
ante +de leur éxiftence; mais lorfqu’on rec- 2:;:1;‘:_‘
connolt quils tirent leur origine des Etres fim- four hwen,
ples, on peut fort bien les admettre : car il eft dawen, -
::Fofﬁblc » & les expériences rendent trés<.
ifemblable qu’il y a dans I'Univers un cer-
min nombre déterminé de parties de Matiére,
S que
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que ka Nature ne réfout jamais dans leur prin=
cipe , qui reftent indivifes dans la conftitu-
tion prefente de cet Univers , & que tous les
Corps qui le compofent , refultent de lacoma
pofition & de la mixtion dec ces particules fo-
fides ; enforte qu'on peut les regarder comme
des Elemens'doués de figunes, & de différences
internes , qui refultent de leurs parties, = :
.. Que la Nature s’arréte dans Panalyfe de la
Matiére & un-certain degré fixe & déterminé ;
ceft ce qui eft affez probable, par Puniformi-
té qui régnd dansfes Ouvrages , & pir une in=
finité d'expérience. - - R
- 19, Si la Matiére étoit refoluble i linfini , il
feroir impoffible que lés mémes germes & les
mémes ftmences produififfent conftammentles
mémes animaux, & les mémes plantes , que les.
plantés & les. animaux acquiffent leyrcrorffince
toujours exaftement.dans; e méme efpace.de
tems , qu’ils confervaffent toujours les mémes
- propriftés; & qu'ils fuffent tels 3 préfent qulils

i ~étolenb autrefois : caifi l¢ fuc qui les-nourrit;
. étoit eantdt plus fubtil , 8 tantoe plus groffier,

‘il feroit impoflible quils ne fuflent pas fujets &
. des'variations perpétuelles,, puilque; lorfqueles:
parties'dg ce-fuc feroient plus fubriles ;- il fau-

.. droit plus de tems pourPaccroiffement du mé-
= -me gorps -, que: lorfque co fuc auroiy plus de.

confiftance s & ce corps par. conféquent; feroit:
plus ow moins folide ; Scacquerroit fy.croif-
fance-en plus ou mains de tems, {clorrque les:

cop parties

EY
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parties du fuc qui le nourrit], {eroient plus groff -
fieres ou plusfubtiles : ainfi, la forme & lafagon -
d’ctre dans les compofes , feroient fujettes 3
mille changemens , & les efpéces des chofes
feroient 4 rout moment brouillées, '

Oril n’y a aucun de ces dérangemens dans
I'Univers; les plantes , les animaux , les foffiles,
tout enfin produit conftamment fon femblable
avec les attributs, qui conftituent fon effence
Ia Matiére n’eft donc pas actucHement réfolue
a linfini. - : :

- 2% S1 les parties de la Matiére fe réfolveient.
a Vinfini, non-feulement les efpéces fe méle~
roient , mais il :sen formeroit tous: les jours
de nouvelles; or:il ne fe forme aucune nou-
velle efpéce dans la Nature , les' Monfires mé-~
me ne perpétuent point la leur ; la main du
Créateur a mazqueé les bornes de chaque Etrey
& ces bomes ne font jamais franchies :: cepen=
dant , fi la Mati¢re fe divifoit i linfini, clles
le feraient 3 tout moment, Pordre qui régne
dans PUnivers, & la confervation de cet ordra
paroiflent donc prouver qu’il 'y a dbs. partics
folides dans la Matiére, T
3°..Les diffolutions des Corps-ont.des.bor=
nes fixes aufli-bien que leur accroiflement; ainfi

ke feu du miroir.ardént, le plus puiffanediffols -
vant que nous conhoifions , fond:l'or , le puls .

vérife , & le vitrifie; mais fes effets ne vont
point au-deld : cependant, fi la Matiere étoit
xefoluble 3 linfini, le feu devroit tout détruire;

o | &
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& I'on ne pourroit dire, ni pourquoi les liqui-
des n’acquerrent jamais quun certain dé, rzl:ilc
chaleur déterminé, ni pourquoi I'action du few
fur les Corps a des bornes fi précifes, i Ia fo-
fidité & lirrefolubilité actuclle n’étoient pas
attachées aux parties de la Matiére, quand
clles paffent unc certaine petitefle , & n’oppo.
foient pas par leur folidité une batriére infur
montable 3 I'action de ce puiffant agent.
4°. Cette irrefolubilité gcs premiers Corps
devient indifpenfablement néceffaire, fi l'on.
adopte Ie ﬁ&énié des germes , que les riou-
velles découvertes,que I'on a faites par le moyen
des Mierofcopes , femblent démontrer ; rout le:
Monde connoit celles de M. Hartfocker , &
# devient tous les jours plus vraifemblable |
que la Nature n’agit que gar développement:
or fi chaque grain de bled contient le germe

- de tous: les bleds qu'il doit preduire , il fauc.

, La cohé-
ffion vient.

desmouves
mens confl~
Pisans,

néceflairement que les divifions actuclles.de la
Matiére ayent des bornes, quoique ces bornes
foient inaffignables pour.nous. ;
¢ 1l eft-donc bien vraifemblable qu'il y a des

particules de Matiére d’unc certaine petitefle
ya N - o o
déterminée; que la Nature ne divife plus.

: .§ 173.Sifon demande ba raifon fuffifante de
cette irzefolubilité actuelle des petits corps dela
Matiére ; il fera aife de la-trouver dans les mou-

vemens confpirans de leurs partics, puifque les

mouvemens confpirans, font la caufe de laco~
Séfion, felon M, Leibnits, § 174a
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. 6 174 oni?\lie' les divifions actuelles que
laMasiére peut {ubir, ayent des bornes réelles
kes expériences nous découvrent une fubtilicé
dans les partics des Corps natarels , qui étonne
Timagj \gion, & quon ne fauroit affez admi-
ter. - My Volf a obfervé dans I'efpace d'un grain
de pouffiére cinq cens ceufs | dont il eft éclos.
des animaux femblables 3 des poiffons , & dans.
lefquels on remarque une infinité de. parties
comme dans les plus grands animaux de la
mer. :
Le méme Autcur fait voir que Iefpace d'un.
ain d'orge peut contenir vingt-fept millions.
animaux vivans , qui ont chacun vingt ou
vipgt-quatre pieds , & que le moindze grain
de fable peut fervir de demeure 3 deux cens
quatre-vingt-quatorze millions d’animaux or--
anifés, qui propaguentleur efpéce,, & qui ont
§es netfs , des veines, & des fluides quiles rem-
pliffent, & qui fontfans doute au corps de ces.
animaux, dans la méme proportion que les flui-
des de notre corps font i fa maffe. :
L’ouvrage des Tireurs & Batteurs d’or four~
nitde belles preuves de la fubrilité des parties.
de la Matiére. M. Boyle rapporte quun feul.
grain d’or battu en feuille , remplit 'efpace de
cinquante pouces quarrés , mefure géometriques
mais fi on divife le c6té d’'un pouce en deux
cens parties , oulaligne en vingt, ce qui fait en-
core des parties vifibles A 'eil , & fans Microf-
cope, chaque pouce quarré aura quarante mille
) ) paxtics

DePextrla
me fubeilig
%é de la
Matiérgg



s

190 .- INSTITUTIONS
parties d’or qu'on pourra encore diftinguer fans
Microfcope , & par conféquent toute la feuille
aura deux millions de parties vifibles i P'eeil
feulement: & fi P'on ajoute A cela >quune eelle
feuille eft encere divifible dans fon épaiffeur en
fix feuilles au moins , comme on le peut con-
clure par les Obfervations de M.de Reaumur,
qui a obfervé que L'épaiffeur d'une feuille d'or
eft environ la ;=35 partic d’une ligne, & 1%¢-
paiffeur de Lot 3 celle des fils d'argent la ==,
partie d’une ligne, I'argent eft par conféquent
environ fix fois moins épais qu'une feuille %’or:
ainfi, cette feuille d’or réduite i l'épaiffeur d'u- -
ne feuille d’atgent , feroit divife en fix, dobt il
fenfuic que chaque grain d’or rénferme environ
douze millions jc patties difcernables 2 la fim-
ple vile.Or, comme ces parties ne font que de
Por , & reftent encote de I'or, quand on les
.xegarde par des Microfcopes ; qui augmentent
un objet jufqu’d vingt oit trente mille fois, &
qui par conféquenc montrent- encore trente
mille parties ‘dans chacune de ces douze mil-
lions Xe parties , que Peeil feul diftinguoit dans
ce grain d’or , on peur concevoir julqu'd quel
point de fineffe 1a nature fubdivife la Matiére.
Car l'or cft une mixtion d’autres Matiéres plus
fines, qui ne font point de or,& il yenferme une
infigité de pores remplis d’ne atitreMatiéte que
fi Matiére propre: or puifqu’apres cette énor-
e divifion, jon ne diftingue encore ni les par~
fics conflituantes delor , ni la Matiére qui paffe-
o - S
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4 travers dbs’ pores, on peut encore: moins ef-
pérer:de voir jamais les figures & les mouve-
mens deces parties des mixees,qui doivent con-
tenir I3 raifon immédiate des qualités que inous
remarquons dans Por , lefquelles parcies fone
encore. compoftes elles-mémes des Eres fims
ples. S
- §. 175. Ces confidérations nous montrent que
la fubrilité des parties de la Matiére eft inexpri~
mable, & qu'il n’y a perfonne, qui puiffe jamais
dérerminer le nombre des partics > dont un
grain de fable eft compofé, puifque ce nom-
re paffe notre imagination , & toutce que
“nous pouvons nous higurer ; & comme la rai-
fon nous montre que cette divifion' n’a point
de bornes , & que la Matiére ne ceffe poinc .
d’étre divifible tant qu'elle eft Matiére, on peut

diré: que par'rag)port?z nous la Matiéreeft non-- ° :

feulement divifible , mais'divifée 4 Iinfini, quoi-

que réellement fes divifions ayent des bornes; - T

car ces bornes font 6 réculées, quelles s’éten- *

dent jufqu’3 Pinfini pour nous, car Linfini pou - .- -

nous eft une quantité qu'aucun nombre nepeut -
exprimer. . ’

§. 176. 11 eft donc évident quil y a dans ka
nature une infinité de Matiéres divesfement fi-
gurées , & differemment mugs |, lefquelles écha-
pent i nos fens &4 rios obfervations par léur
- petiteffe , & qui cependant produifent les Phé-

' : nomenes
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nomenes que nous obfervons'; & les raifons
-premieres des qualités Phifiques fe- trouvant
-toutes dans ces Matiéres diverfement figurées

wil nous eft impoflible de diftinguer , nous
gcvons en conclure quil peut fe paffer une in.
finit¢ de chofes dans le moindre efpace comme
dans le monde entier: mais l'attention humaine
ne pourra jamais les appercevoir , & c’eft beau-
coup pour notre entendement d’avoir pi feu-
lement en connoitre la poflibilité. Ainfi, c’eft
perdre notre tems que de vouloir effayer de
deviner ces myftéres imperceptibles, & nous
devons nous borner 3 obferver foigneufement
les qualités qui tombent fous nos fens, & les
Phénomenes qui en refultent, & dont nous
pouvons faire ufage c{mm: rendre raifon d’autres
Phénomenes qui en dépendent.

LeiCot  §. 177. Tous les Corps conticnnent deux
rencdenx fortes de Matiéres , la Matiére propre , & la
forres de  Mariére étrangére : la Matiére propre peut étre
m‘::’,;’ ou conftante , ou variable; la Matiére conftante
agit& péfe eft celle fans laquelle le Corps ne peut point
Taure qui fublifter, la Matiére variable eft celle quis'ar~
wagit,ni  réte quelquefois dans les poresles plus larges,
FeR comme ’air & I’cau, par exemple, qui augmen-

tent le poid des Corps, en sintroduifant &
Sarrétant entre leurs parties. Toute la Matiére
propre d’un Corps. repofe, {fe meut , péfe , &
agit avec lui ; mais la Matiére étrangére ne fe
meut point avec le Corps, mais elle t’alrc li-

o rement
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brement i travers fes porés’; comme I'eau &
travers d'une caifle percée de pluficuss trous,

© §. 178. La réalité de Péxiftence de ces deux
Matiéres fe démentre aifément par 'expériens
ce 3 Tar rigégi¢ncc nous apprend que les
Coips onit differentes denfités & des poids dif-
ferens, Peau , par-exemple, péfe plus que Lairy
& Yor eft-plus denfe que:le bois:, & péfe daz
vantage. - I g
~ Or- toutes ‘les ' Matiéres: julqa’d I'or méme;
la plus detife- de toutes, -ayant des pores qui
ne font pointremplis de la méme matiére , que
Yeur matiére'propre , & n’y ayahr pointde vuidg
abfolu daps #'Univers , it-eft néceflaire qua
- ces pores-foient remplis d’une’ matiére écrans
gére , quine péfe point avec ces Corps, & qui
ne choque point. avec eux ;lodqu’ils en ren<
tontrent. d'autres dans 'leur:ghemin’,'mais qui
remplit tous ‘lears interftices , 8¢ qui f&:meut. 2
travers avec autintde liberté quelair, 3 traveis
un crible, & l'cau, 3 travers un filet. ¥

§. 179: Ceft-encore ce qui peut ¢ prouvet
la cohéfion ; car puifque le principe de 1a
raifon fuffifante bannit le vuide d’entre les par-
ties des Cotps , & montre ‘quil ne fauroit ¥
avoir deux parties de matiére indifcernable une
de Pautre dins T'Univers , il ne peut y avoiz
de figure ni de diverfité dans la Nature que
par le-meuvement; car fi toutes les partics de
“ Tome 4. " N la
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Ja matiére repofoient les unes auprés des autres;
3. eft évident qu'il n’en refultergit qu'une par-
faite continuite fimilaire fans aucune figure: il
sft-doncnéceflaire , non-feulement que toute la
matiére fe meuve,mais que fon mouvement foit
wdri¢ a Linfini dans {2 vitefle & dans f2 diree:
tiop , pour qu'il puifle en refulser les différentes
qualites , & toutes les diffésences internes des
pasties de lamariére : orJasfque pluficars parties
de la matiére paroiffent étre fans force & dans
yo: repos paifgic , il faur que le mouvement.
de _ces partigs tende vers les dire@tions oppo-
Bes avec la- méme force , & quielles g'arrérent
ac conféquent dans la méme place, c¢ qui faic
cohéfion 3 cat on fait que: denx Corps for-
tement. preffés Lun. cantre Pautre |, ‘ne peuvens
&xre {Eparés que difficilement ;8¢ femblent ne
faire ‘};z’un feul Corps. Le mowvement confpi-
dant cft done Lotigine de la cohéfion, felon Is
fentiment de. M. dc Leibnits & .de fes Difci-
ples: or noussavons vil que.le: dégré de vis
tefle dontun Corps:efk mi, 814 direcion do
fon mouvement ne font déterminés que par
e mouvement de quelquessafitres Corps qui
<t conticnnent la raifon fuffifante. (6. 144)
Ainfi, afin que des parties f¢ pacuvent dans
des diretions. oppofé‘:s avec des vitefles éga-
les , & quiclles coherent par €c moyen, il
eft néceflaire que' le mouvemnent :d’une max
tiére externe , qui necohere point avec ces pate
ties, détermine lour diceion. & leur ~_vi‘;clfe5
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il v a dont des matiéres trés-fines & trés-ra-
yi!cment mues qui fe dérobent 3 nos fens,
& qui produifent plufieurs des effecs que nous
yemarquons ; de cc genre | font vraifemblable-
ment {a matiére magnetique , la matiére élec-
trique , celle du feu ; de la cohéfion, de Lélaftis
cite, de la péfanteur, & fans doute-une infinité
d’autres qui fe. modifient differemment | & qui

concourent en',diverfes maniéres pour produire

les qualités fenfibles des Corps. .

" §. 180. Ces réflexions doivent précautionner
contre la précipitation de quelques  Philofo-
phes, qui, lorfqu'ils voyent des Phénomenes
que les fluides que I'on fupioﬁ: , n’ont pu ex=
pliquer jufqu’d prefent,tranchent le no:us wils
devoient délier, & décident quaucun fluide
tel qu'il puiffe &tre, ne peut produire les effets

ue nous obfervons ; car pour former une telle

écifion , il faudroit connoitre toutes les fagons
dont la matiére peyt-étre mue, & toutce qui
peut refulter de tous fes mouvemens divers;
mais Ceft d¢ quoi nous fommes encore bien
elojgnés. . R

> § 181 Lesfeules e::&é
montrent aflez quels effets finguliers la nature
?ut produire: par le mouvément des matiéres
ubtiles , quoique la fagon ddnt elles les. em-
loic pour produire-fes effers foic inexplica-
,Ele pour nous ; car ces matiéres fe font apper-
«evoir fenfiblement dans les expériences de I'é-
‘ : Na le@tricité

riences de L’éle&ricité )

Précauntion
contre les
décifions

précipicéess



Eleﬂlp]es
tirées de
Péle@ricité
qui mon-
trent que
tout ce qui
s’opére par
fa matié-
re, & le
mouve-
ment, a’eft
pas tou-
jours expli-
pable d’une
facon in-
telligible
par ces
principes.:

Précaution
3 prendre
dans Pex-
plication
méchani-
que des
Phénome-
nes,
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Tectricité.,- cependant celui qui éntréprendroit
d’expliquer mechaniquement par le moyen di
mouvement & d’un?luidc trés-fubtile tous les
Phénomenes de I'elecricité | entreprendroit un
probléme infiniment plus difficile que celui de
la caufe qui fait mouvoir les Planetes : car
dans le mouvement des Planetes | il régne une
grande régularité , & une-grande uniformi-
té , ‘mais’ les Phénomenes -de- I'éle@ricité
font diverfifiés prefqu’d Plinfini 5''cependant |
oferoit-on conclure qu’il eft impoffible que les
Phénomenes de Iélectricité foient cxécu(tlzs par
des fluides , parce qu'on n’a pas encore décou-
vert la maniére dont ces Phénomenes s’éxecu-
tent 2 Non fans doute, nous ne devons poiht
hous décourager ; parce qué jufqu’d préfent on
m’a pl parvénir & deviner tous les fecrets dé
1a Nature: les premiers reflores éludéront peut-
étre 3 jamais nosrecherches par leur finefle &
leur multiplicité 3 mais en cherchant i leg de-
virter , on fic haiffe pas de fiire fyt la route bieit
des decouvertes qui nbus;t?h"éggfqthen:t. Zil
§- 182. Ainfi, quelque difficile que foit I'ap-
plication. des principes méclian}qu::g aux ecffets
Phifiques ; il ne faut jamais ‘abandonner cette
maniéere de Philofopher gui eft 1a feule bomne;,
parce quelle eft Ia feule dansiaquelle on puifie
réndre raifon des Rhénomcnb’s'%’upc fagonadh-
zelligible ; on ne. doit pas fans:doute en abufer;;
& pour expl.quor mfchhniqucnient fes effets
S P naturels
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haturels, créer des mouvemens & des matiéres
a fon gre ,( qui ordinairement méme dans l'ex-
plication , ne produilent point Ieffer qu'on gen
étoit promis, ) & cela, fans fe mettre en peine
de démontrer Iéxiftence de ces mariéres & de
ces mouvemens. Mais il ne faut pas non plus
borner la nature ay nombre de fluides, ;omz
nous croyons avair befoin pour Iexplication
des Phénomenes , comme ont fait plufieurs
Philafophes,& en particulier M. Hartfocker qui
avoit choifi, pour rendre raifon des Phénome-
nes , deux efpeces d’Elemens , I'un parfaitement
fluide , I'autre abfolument: dur, & qui croyoir
le monde compofé de ces deux efpéces de ma-
tiéres quil fuppofoit inaltérables; mais M. de
Leibnits lui gs voir que ces deux matiéres ou
élemens , m’étoient qu'une fiction, contraire au
principe de la raifon fuffifante : car ce principe
eft la Pierre de touche qui diftingue la verité
de Perreur. Ceux qui connoiffent la diverfité
qui ré%nc dans la nature , & le méchanifme
admirable qui y eft employé , ne fixent point
ainfi par ‘'une hypothéfe téméraire le nombre &
les qualicés des refforts quelle employe , mais
ils n’admettent que ceux dont Fexpérience ou
des raifonnemens inébranlables démontrent
Iéxiftence, e '
§- 183. La petitefle des parties indiviftes de
la Matierg furpaffe fi fort tout ce que nos fens
peuvent decouvrir, quil n’y a aucune efpérance
que nous en puiffions jamais connoitre les qua-
: N3 licés,
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lités, les mouvemens , & les figures; ce qui
nous fait voir combien nous fommes loin des
Etres fimples, dont ces parties folides font
formées, o

§. 184. Ainfi, on fe tromperoit fi on croyeit -
pouvoir rendre raifon des Phénomenes, qui
tombent fous nos fens parla fimple figure &
la grandeur des parties fenfibles , puifque nous
ne {avons point combien de mélanges des par-
ties primitives & irréfolubles de la Matiére, ont

- été néceflaires , avant que les parties quiftom-
bent fous nos fens en ayent refulté ; car tant
«que la Matiére d'un Corps cft compofte d’au-

. tres Matiéres mélangées enfemble, il faur dé-
terminer la différence des parties de ce Corps
par les Matiétes qui les compofent, & par la
proportion dans laquelle elles font melées :
ainfi, fi quelquun vouloit expliquer les effets
de la poudre & canon , par exemple , il fawdroit
?u’il commiengit par déterminerde combien de

ortes de Mariéres elle eft compofée, & la pro-

rtion de leur mixtion , avant que de paff;r i
a figure de fes parties ; car les Matiéres mélan-
gées , & leur proportion, doivent préceder les
caufes méchaniques , c’et-i-dite | la détermina-
tion de la figure & de la grandeur des parties,
dont il n"eﬁ permis de patler que lorfqu'on
eft arrivé aux Matiéres primitives : ces quali-
tés Phifiques , qui font Peffet des caufes mé-
chaniques , doivent néceflairement les préce-

der
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dre dans Pexplication des Phénomenes.

6 38¢. Mais comme il nous refie peu d'ef-
pérance de découvrir les Maticres plus fimples
r les mixtions defquelles les Corps fcnﬁgka
séfulgent , tin Phyficien qui ne veur pas perdre
fon tems, doit fe contenter de découvrir les rai-
fons les plus prochaines, que Pinduftrie humaiv
pe peut appercevoir , & n'admettre de -Matié-
res.& de Mouvemens , que ccux dont Iéifs.
deace peut €t démontree,

» N, CHAPITRE



CHAPITRE X
'De la Figure , & de la Porofité desC orps.

§. 186.
Toute é- A Figure eft un artribue néceffaire dw
:;:tiuc fi- Corps ; car on entend par Corps une
une 3 .
figure. ¢tendue qui a des bornes: or toute

étendue terminée a néceffairement
une Figure.

§. 187. On a vl dans le Chapitre précédent

ue tous les Corps que nous voyons , font vrai-

- mblablement . compofés par I'adunation & la
mixtion des parties premicres de la Matiére
Ceft-a-dire, des parties que la nature ne réfout

plus en daytres, & qui fontindivifées dans l’:i)r-

-~ - - " : Ic

.t
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dre des chofes qui exiftent ; or les premiéres
parties de la Mariere ont néceffairement une Fi-

_gure , ' mais nous n’avons pas d'organes pour la
diftinguer ; nous fcavons. feulement que leurs
formes font diverfes , puifque le principe de la

milaire dans PUnivers.

Nousne
favons
point quels
le eft la
forme des
parties in=
divifées d&

raifon fuffifante ne fouffre point de Matiere fi- la mariére,

§. 188. Pour avoir une idée de la fagon dont Planche 3.

les' differens Corps.qui tombent fous nos fens
Feuvent réfulter de Paffemblage des parties in-
{teablesde la Matiere. Suppofons , par cxem-
ple , que 3¢ 4. ou un nombre quelconque de
ces parties folides foient unies enfemble, &
qu'elles compofent une mafle quelconque ; les
rarticulcs ainfi compof€es pourront étre anel-

¢es, particules du premier ordre : que plufieurs
mafle de ce premier ordre s’uniffent enfemble,

Fix. I1.12s

O i3

elles compoferont plufieurs grofles particules,

- lefquelles pourront étre appellées du fecond or-
dre. Ces particules dufecond ordre en sunif-
- fant entr’elles , compaferont encore une cfpéce
de cﬁ:miculcs lus groffes que celles des deux
-ordres précedens , lefquelles feront les particn-
les du troifiéme ordre. On fent qu'on peut pouf>’
{er prefqu’a linfini cette progreffion ge particu-.
les differentes les unes des autres, & que les
particules d’un feul ordre font elkes-mémes fuf-
<ceptibles d’une quantité innombrable de com-
binaifons , felon la fagon dont elles s'arrangent.

§- 189:



Oblerva-
tions qui
portent 3
admettre
différens
ordres de
particules
dans I’'U.
nivers,

Fig. 14.
‘Obt;e'rva-
tion fingu-
liére fu?I
motre fang.
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§. 189. Les Corps qui font compof€s des
particules d’un ordre feulement , font plus ho-
mogenes que les autres , & l'on voit aifément
que ceux qui font compofts des particules du
premier ordre font les plus homogenes de tous.

Les Corps compofes de particules de plu-
fieurs ordres font hétérogenes, & le font d’au-
tant plus, quils font compofés dun plus grand

' nombre de particules , & que les ordres de ces

particules different davantage les unes des autres.

§- 190. Diverfes obfervations portent 3 ad-
mettre les differens ordres de particules, & i
conclure que leurs combinaifons forment les
différens Corps. : :

1°. L’Acier trempé | quoique plus dur, eft
plus caffant que I'acier non trempe 5 & cela par-
ce que fes grains font plus gros, comme le mi«
crolcope %e découvre : or plus les particules
fphériques font groffes , moins olles font cohé-
rentes.

20, Lorfqu'on regarde les globules du fan
avec un microfcope, on voit lorfqu'ils fe dif-
folvent ,-que chaque globule rouge eft compo-
f€ de fix petits globules fércux tirant fur le jau-
ne, & aue chacun de ces globules féreux eft
compofé de fix autres globules limphatiques ;
& on ne {Gait' point-encore jufqu’on cette pro-
greflion de petits globules f¢ continug dans no-
tre fang. B

3° On diftingue quelquefois 3 Ieeil les plus

' grofles
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grofles des particules qui compofent les Corps,

Ie microfcope en découvre de toutes les fagons.
On remarque, i l'aide de cet inftrument, des
varictés infinies entre les particules qui compo-
fent les Corps ; & les différences font quelque-
fois fi remarquables , qu'on reconnoit les parti-
cules du méme ordre, quand on les retrouve en-
différens compofés.

§. 191. Comme toutes ces particules, dé
quelquordre quelles foient , font compoftes
des parties indivifées &'PremiersCorps de la
Matiere, les parties qui les compofent peu-
- vent étre feparées'une de l'autre. Ainfi, les plus
grandes particules peuvent fe réfoudre en de
plus petites , & celles -13 dans de plus peti-
tes encore, jufqu'd ce que 'on foit arrivé, wux
parties indivifées de la matiere. On voit aifé-
ment par 1i comment le Corps le plus dur
peut étre réduit en poudre trés - fine par Pactri-
tion , le feu , la putréfaction , ou par 'aétionde
quelque menftrué : ces particules ainfi decom-
pol€es peuvent fe rejoindre enfuire , foit qu'el-
les éﬁn’ouvent les mémes combinaifons , foit
qu'elles en fubiffent daurres. De 13, lotfque les
parties d’un animal ou d'une plante font diffé-
sentes , elles peuvent entrer dans 1a compofi-
tion de quelque plante , ou de quelque animal
diftérent du premier.

§- 192. Nous voyons dans ce qui arrive d’Eau,

qut
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qui eft un des Corps les plus fimples que nous
connoiffions , combien les compofés formés
par les mémes particules peuvent différer fen-
fiblement les uns des autres ; carlorfque les par-
ties de Eaufontraffemblées dans un verre , el-
les compofent unce malle liquide affez pefante ;
¢levtes en vapeurs, elles fe féparent P'une de
Yautre , & échapent i nos fens ; enfuite eclles
reparoiffent en (grme de nuages , puis ellcs re-
tombent en rofte,en neige en glace 8.8 érant
de nouveau fondués, elles redeviennent cette
mafle} liquide & pefante qui éroit dans le vafe.
On voir aifément que ces variations ne font que
différentes combinaifons des parties folidesdont
PEau eft formée , & qu'il eft trés-vrai-femblable
que la génération , Paccroiflement & la corrup-
tion des Corps fenfibles dépendent des divifions
& des aﬂ'emilagcs des parties irréfolubles de la
matiere , lefquelles reftent inaltérables 4 toutes
ces variations, & confcrvent par leur ftabilicé ,
les efpéces des chofes. ’ o
- §. 193. Les différens ordres de particules
dont je fuppofe ici que les Corps font compo-
fes , no font encore a la vérité que dans Pordre
des chofes que quelques expériences rendent /
vrai - femblables, & dont il faut chercher la
confirmation dans d'autres expériences : mais
dc quelque fagon que f¢ faffe le nombre innom-
brable de combinaifons néceffaires pour pro-
duire la djverfité qui regne dans la nature, on
ne
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e pcut'trop admirer Partifice par lj?uel tant,

de chofes fi diverfes réfultent de Faflemblage
des premiers Corps. - Lol

§. 194 On ne peut mieux fe repréfencer la
fagon™ dont les Corps en général. font compo-
fés, qu'en imaginant plulﬁ:urs cribles pofes les
uns fur les autres, il'en réfultera des maffes per-
cées de tous cdeés , & c’eft ainfi que tous les
Corps paroiffent au microfcope. Ces nouveaux
yeux ‘que Pinduftrie humaine a fii fe procurer,
nous ont fait voir que les parties des Corps que
Pon croyoit les’plus folides , font i peu. prés ar-
rangées comme ‘dans la Figure 15. &iln’ya
aucun Corps qui , régardé au microfcope, ne
paroiflfe conteniy infiniment plus de pores que
de matiere propre. .

-§. 19 Mille €xémples s'accordent avec cel-
fes du microfcope pour nous démontrer cette
extréme porofité dés Corps. _ '

1% Le'mercure pénetre dans Por, dans le cui-
vré, ‘dans Pargent, enfin dans tous les méraux
aufft Ficilement que PEau pénerre dans une
éponge. L

2° L’Eau_pénetre dans les membranes des
animaux & des vEgeraux ; 3 qui elle porte les
parties nutritives,

3° L’Ormémg’ donne paffage * 3 travers fa

... % Va Globe d’or creux , rempli d’cau, & fermé hemé}}que-
fubftance

Delapo=
roficé des
Corps.
Figure 154

Expérieny
cesqui le
prouvent,
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fubftance, 3 I'Eau, qui n’eft que dix - neuf
fois environ moins folide que lui. o
4°. Les Fluides fe pénetrent Pun l'autre 3 ain-
fi, fivous verfez fur de Phuile de vitriol,une cer-
taine quantité d’cau, la mixtion commencera
par sélever , mais aprés que Peffervefcence fera
ceflée, & que le melange fera en repos, la li-
queur defcendra; & cela, parce que l'eau s'eft
introduite dans les poresde lhuile. -

§° Les Corps les Flus denfes deviennent
tranfparens , quand ils font trés-minces. Ainfi ;
une feuille d’or paroit tranfparente au microf-
¢ope , ouau trou d’'une chambre obfcure’: or
cette tranfparence des Corps opaques, quand
ils font réduits en lames tres-minces , vient en
partic des pores qui féparentleur matiére propre.

6°. Les Phénomenes de Péle@ricité , de P'Ai-
mant , & de la lumiére prouvent encore in-
vinciblement cette extréme parofité des Corps.

7°.La fumée qui fort du fouffre , va percer
pluficurs linges & étoffes pour noircir Largent
ou l'or qWon, ¢n a enveloppé, & il y a mille
exemples dans la Chimie dé cette pénétration
des efprits , & des odeurs, a travers les pores
des Corps.

S T L
_§ 196 On a vii ci-deflus qu'il faur diftingucr
' i . RN .
ment, ayapt-ét mis fous une prefle, Pean quiy étoit, renfer-

‘mée, fo:tit par lev pores de'Or; domme une pluie tréswfine:
M. Newton_sapporte cette expérience dang fon Traité d’Op-

wque, ,

[N Y
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dans les Corps leur matiére propre qui fe meut
& agit avec eux , d'avec la matiére qui pafle
dans leurs pares , laquelle ne participe ni a
leurs actions, ni - keurs paffions : ai'n(?f com-
me il 0’y a point de vuide dans la Nature , tous
les Corps de volume égal | contiennent autant

- de matigre abfolui; mais cependant deux Corps
de volume égal & mus avec la.méme ﬁteﬂg s

ne font pas Ic méme effetr, ’ils nont pas la.

méme gravité fpécifique, c’eft-i-dire , s'ils ne
contiennent. pas également de matiére propre :

En quet
fens on
peut dire
qu’uncorps
eft plus ou
moins foli-
de qu'un
autre.

car la matiére qui pafle dans les pores des Corps

ne -péfe point avec cux, & ne pasticipe ni 4
lkeur mouvement, nt i leur a&ion.

§. 197. La folidite eft cette réfiftance que
tous les Corps nous font éprouver , lorfque nous
voulons les comprimer. .. oy

Le tadt eft le feul fons qui nous donne Lidée
de la folidieé , ce fens eft ¥épandu par touitino-
tre Corps , & des autres fens ne font. cux-mé-
mes. quun ta& diverfifié, I'ébranlement des
nerfs ; quoiqu'infenfible péur nous, étant la
fource de toutes nos fenfations. '

11 paroit ﬁnguliet que tous nos fens n’étant
que des modifications du taét, I'idée de la fo-
hdicé gau‘i‘en eft objet propre, ne nous vienne
cependant que par un feul fens, & que nos
yeux , ni nos oreilles ne nious donneat point
screeidée. . S

Il eft bien vraifemblable que le Créatcur qui

Nousn’se
vons I'idée
de la foli-
dité que
par le tadls



208 - INSTITUTIONS

a voulu que nos yeux jugeaffent des couleurs
& des figures , & qu'ils. ferviffent & nous con~
duire ; & que nos oreilles jugeaffent des fons; -
& nous ferviffent 2 la communication de nos
penfées: ave¢ nos femblables , nous a caché
P'ébranlement de la retine & du timpan, pout
éviter la confufion que tant d’ébranlemens dif-
fens auroient mis dans nos fenfations.

Un Eftre privé de toute faculeé tadile, 8
qui n'auroit de fens que cclui des orcilles,
éprouveroit a la veérité une efpéce de douleur
en entendant un bruit trop aigu; mais quoique
cette douleur ne foit caufée. que par I'¢bran-
lement trop. fort du timpan , cependant elle
ne ‘donneroit a cet Eftre aucuneé idée de ce
ﬁgi a2 caufé cet ébranlement ; car le fentimrent

la douleur ne nous donne point 'idée de ce
3ui la caufe. Ainfi, quoique la.fource deinos

nfations foit commune , quoique nos ‘fens

" femblent fe tenir, cependant rien n'eft plus
 {éparé que leurs objets , la- main ne jugera ja-
mais des fons, ni Poreille des couleurs, &
Yon peut_ leur appliquer ce beau Vers de M.
Pope fur les differens Eftres. o

For ever near , and for ever feparate ;. '
Toujours pres I'un de autre, & toujours fEparés.

Les Corps font plus ou moins folides, felon
qu’ils contiennent plus ou moins de matiére
propre fous un méme.volumes .. -~ . .

' § 198,
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“§. 198, Lorfque 'on compare la folidité d’an
Corps & celle'd’un autre Corps,, on fuppofe
toujours que tes Corps font d’un volume égal ;
c’eft-3-dire,quel’un peut-éere fubfticué A 'aucre
partapport dleur étendug, ?uelquc foit la for-
me de ces deax Corps. Ainfi, le Co;ps A &le
Corps B. par exemple , quoique de forme trés-
différente,ont cependant le méme volume,parce
qu¢ le Corps B. regagne-en longueut , ce que
fe Corps A. a de plus que lui en largeur. '

§. 199. Quoique les Corps foient plus ou
moins folides , felon qu'ils contiennent plus ou
moins de matiére propre fous un méme velu~
me , ils font tous également refiftars.

Lorfque l'on n’a pas encore des idées bien
nettes ch chofes, on pourroit étre tenté de
croite que les fuides font privés de cet ateribue
de la matiére par lequel elle refifte ; mais lorf~

ue nous.voulons les traverfer | ils nous font
?cntir par la réfiftance qu’ils nous oppefent ,
qg’ils pofedent aufli cette propriére de la ma-
tiére. '

§. 200. Si onconmoiffoit quelque Corps qui

Peiic que de la matiére propre , on pourroit
connoitre combien les Corps contiennent de
matiére propre, & de maticre étrangére fous
un volume déterminé; car fi un Corps d’un
pouce cubique , par exemple,, ne contenoit que
de la matiére propre , & quil eiit un poids quel-

Tome I, *# Q conqueg

Fig. 16, O,
174

Nous ne
connoif-
fons la
mafle réel~
le d’aucua
‘Corps.



- L’or fert
ordinaire-
ment de
mefure
comparati-
ve delafo-
lidité des
Corps,

210 INSTITUTIONS .

conque, & qu'un autre Corps aufli d'un pouce
cube ne pefit que la moiti¢ du premier , le fe-
cond Corps contiendroit autant de mariére
éerangére que de matiére propre.

Mais comme nous ne connoiffons point de
telle portion de matiére ;on a choifi For, qui
eft un Corps tr¢s-denfe , & cependant tres-
poreux, ‘Pourfervir de commune mefure, & Pon
3 fuppofé que fous un volume quelconque, Yor
contenoir autant de matiére étrangére que de
matiére propre ; ayant donc comparé la pefan-
teur des autres Corps i celle de l'or, & les fai-
fant de méme volume, on a déterminé leur
gravité fpécifique comparée i celle de Por: ainfi,
un volume d’eau quelconque pefant environ
19. fois £ moins qu'un égal volume dor, &
ayant par conféquent 19. fois ; moins de ma<
tiére propre que l'or, qui n’en a déjaque 12 moi
tié, on a conclu que la quantité des pores & de
Y2 matitre étrangére de P'eau éroit a fa matiére
propre comme 39. i 1. environ. ‘

L'or eft donc le Corps le plus denfe que
nous connoiffions , cependant il a des pores:
ainfi, il n’y a aucune portion de matiére abfo-
tument denfe , & laratfon eft fur cela d’accord
avec 'expérience; cars'il y avoit quelque maffe
entierement denfe, clle compoferoit un Corps
entiecrement dur & fans reffort, quoiqu’il y ait
des parties que la mature ne refout plus en-d’au-
tres , <a il n:‘Pcut point y avoir de Corps en-
tierement denfc danslanature, comme on 'a via
¢§-15.) - . §201d

1
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§- 201. Les Corps que nous croyons les plus
denfes 3 la fimple vié, & qui nous paroiffent
les plus continus dans leur furface , paroiffent
percés dune infinité de pores, quand on les
regarde avec un Microfcope, telle eft, par extms
ple, Pecorce d’arbre. : )

Ainfi il ’y a de Corps denfe que par com-
paraifona des Corps plus poreux.

§ 202. Si 1a matiére propre dus Carps fubit
quek}ue changement , l¢ compofé eft changé
& refolu dans fes principes: fi les changemens
narrivent qu'a la mati¢re qui pafle dans fes
pores , ils ne fonr qu'accidentels, & ce coms
pofé n’cft point detruit. '

§. 203. Les particules qui compofent un
Corps,peuvent ctre arrangées de fagon que leurg
fuperficies paroiffent fe toucher immédiatement
dans tous leurs points, ou qu'elles ne fe tou-
chent que dans quelques points: fi elles fe tou-
chent dans tous leurs points, le Corpseft cons .
tinu, & fes parties font (implemgnt poﬂiblcs;
& Pon appelle ¢e Corps , un Corps denfe 5 dang
le cas oppofe, ce Corps eft un Corps porenx,

§- 204. Si les parries propres qui compofeng
un Corps, s'approcheat I'yne de Iaure, ,cf:lpibrt;
3ue fes pores deviennent plus petits, le volume

cce Corps diginug, & de poscus, il devienc
Oz  defs
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denfe; cet effet s'appelle condenfation: fi au cons

.&:{:‘fa‘f traire fes interftices ou pores deviennent plus
tion, & de prands, le volume de ce Cotps augmente, & de
& conden- denfe il devient poreux; & cela s'appelle , rare-
Fattion: ces deux effets font caufés par la quantité

plus oumoins grande de la matiére,qui paffe dans

es pores de ces Corps; quand cetre matiére yeft

en plus grande abondance, le Corps eft rarefié,

quand fa quantité diminug leCorps cft condenfz.

.. & 20§. Siles parties d’un Corps cedent diffi-
Définition  ¢ilement , en*forte que I'on fente la réfiftance
t,&dela quelles font, quand on veut les feparer, on ap-
molefle.  pelle .ce Corps , ## Corps dur: mais fi fes par-

ties tedent gcilcmcnt, & font trés-peu de ré-
fiftance , quand on veut les féparer, on appelle
ce Corps, un Corps mol 5 & quand cette ré-
fiftance eft encore moindre , ce Corps devient

fluide. et

§. 20¢. La cohéfion des Corps venant des
‘mouvemens confpirans de leurs parties (§.173.)
ils font plus ou moins durs, fefon que les fur-
faces de leurs parties font l(‘E;'lus ou moins exac-
tement appliquées Fune fur Lautre, & que
leurs mouvemens confpirent-plus-ou moins ;
d'otl naiffepe les différentes cohéfions, qui font
‘que certains Coarﬁs font [écables, d'autres fria-
bles, d’autres caffans, &c.- ‘ S

© §» 207.5i dans la furperficic d’un Corps, it
- 3 [P ) . Y
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y 2 des éminences‘ou afperités qui debordent
Yes augres parties , .ce Corps eft brute; mais fa
furface eft polic ou unie , lorfque I'une de f¢s
parties ne furpaffe point I'autre.

<z N . i Rl Y
§. 208. Siles particules de matiére conftapts
qui compefent un. Corps, viennent 3 étre fer
patées Lune-de Bautre par un fluide qui fe meut
avec beaucoup de rapidité i travers , & qu'i}
n'y air plus aicun contatt entre ces parties §
ce Corps devient fluide ; & lorfque ces parties

- gommencent i fe xapprocher , enforte que' le
conta& immédiat recommence , le Corps de,
vient un Corps folide: le plomb fubjt fuccefli-
vement ces deyx: états , l}:)rfqu’pn Pexpofe au
feu, & quon le kifle enfuite refroidir, N
- -Queique les corpufcules qui gompofent les;
Corps fluides, {oient réellemgng fepares; ie})cpﬂ
dant:ils paroiffent continus:3 Feeil, i caufe;dg
leur- extréme fubtilité , & de gelle. de la maq
tiére qui fe meur.entre eux-:iainfi ; il n'eft pas
¢tonnant que les fluides cedent facilement aux
folides, qui les fendent ¢n fépasant Jgurs partics,

- §- 209. Les Corps deviennent mols avapt
de devenir fluides , car le contaé de leurs par-
ties diminué peu d peu, avant de ceffér enticre-
ment, & de la nait {ucceflivement la molleffe
& la fuidiceé.

Cette feparation des parties qui compofent
les Corps, fe fair par la’ matiére variable qui

L. WS ‘ O3  zemplic

Comment
un Corps
devient
fluide.
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yernplit ledrs Pores, laquelle fe fraie de nou-
- Yeaux chemins dans les Coups , 8 rompt ainfi
Yc conta& de Jeurs parties, :

¢ §.210. Lorfqu'il ne peut s’introduire entre
| &cs pirties qu'ane certaine quanticé: de cette
" thatiére,, les Corps reftent mols, 8 ne devien-
~ nent point Auides; mais ces Corps redevien-
tent durs , fi cette matiére fe revire d'entre
leurs parties!, foit par Paction du fea, foic pat
Fevappration de cetre matiére , okl par la com~
preflion du Corps par laquelie on la force d'enn
fortir, - :
" Je vous dirsi dans le Chapitre XVTi com:
thenties Newioniens expliquent par Pattraction
ces mémes Phénotenes d¢ da cohéfion; de la
© dureré | de {a mpllefle , & de {a Auidivé g car
félon queldues-uis detr'eux , c'eft dans les dé-
tails que fa néceffiré dudmettve Latradion fo
manifelte de'plus ; leurs Oblervations méxirent
iffirément qu'eh les érudie’, & que I'on tiche
de trouver imé maifon mvéchenique des Phiéno.

tics quiils ortieblreds,
* B LY Y A T

; )
N 1

¢ ' CHAPITRE
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"CHAPITRE XL

Du Mowvement , & du Repes én général,

& du Mowvement fimple.
'§. 211.

S5 E Mouvement eft le paffage d’un Corps : Degnicion
[ | dulicu‘quil occupe dans un autre :’:e Mouve:
Bt licu. -

-
e, re) . i 7

© - §. 212. On diftingue trois fortes de mouve- Trois for-
miens , le mouvemene abfolu , le mouvement :;:,"_
sélatif commiun,& le mouvement rélatif propré. mens,

§213. Le mouvement abfolu eft le rap- Dumou- -
port_fucceflif dun Corps i différens Corps Jemest
confiderés comme’ immobiles- , & ceft-A ?c o
mouvement-récl ;- & - proprement dit. ‘

: O4 ¢ 214

o
R
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Dumen. - 5 214 Le mouyement relatif commun cft
vement e celui qu'un Corps éprou\'rs , lor'fq?"étant en re-
laeif com= Qs , par rapport aux ?ofps'ql{l Yentourent :.d'-.

acquiert cependant avec. eux des relations firc-
cedlives, pat rapport & d'autres Corps, que L'on
confidére gémme immobiles; & ceft ke cas
dans_lequel e, licu abfolu des Cotps- change,
quoique leur licu relatif refle e méme; & crft
<e qui arrive 2 uti Pilote,.qifk i un&t@‘

Fnd;mt que fon Vaiffeau ma R on 51 unpol&
on mart.que l¢ courant de I'eau e,n,_traige.
. D

Damou-  §. 21§. Le mouvement relatif propre eft
vt €elui. §qc Pon éprouve , larfqu'étant tranfperad
propre.  avec d’aytres Corps d’un mowvement relatif
commun , on change cependant fa relation
avec eux, comme lorfqug je marche dans un
Vaifleau qui fait voile ;5 car je change 3 tout
.-« ynoment'TRa relation avec les parrigs de ce
. Naifleay yqui eft ranfportg avge moi.

Exemples  §.216. Les parties de tout mobile font dans
:‘e‘a’tﬂﬁ&_ un mouvement-relatif commun ; ‘mais fi elles
tesde - venoienta fe feparer, & qu'ellcsGontinuaffent &
mowre . fe mouvoir cemme ayparavagt., elles acqugr-

‘ roient un mouvement relatif propre.

e T

L. - . . . .- .o LN ‘js
w7y § 217.SiunVaifleau marcheit vers POrignts
* & quun homme f¢ promenir dans un Vaifleay
de la poupe.d.la prou , ¢'cft-d-dice, dg LO-

ot

sent

*
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Tient vers I'Occident avec la méme vitefle ,
“dont le Vaifleau eft emporté ; cet homme am-
ot , pendant qu’il parcourt la longueurde ce
‘Vaiffean , un mouvement relatif propre , mais
fon’ mouvement abfolu ne feroit quapparent
puifqu'en changeant 3 tout moment fa fitua-
‘tion , par rapport aux parties de ce Vaiffeau , il
tépondroit cependant- toujours aux mémes
points hors dui Vaiffeau. o -

"Si‘au contraire cet homme marchoit dans ce
Vaiffeaude la podpe a la proug, Ceft-i-dire,
dans la-méme gire‘&iun que le Vaiffeau quile
porte ; il auroit en me¢me tems un mouvement .
¥elatif: commun avec le Vaiffeau, & un meuve-
‘ment eelatif propre; car il changeroit i tout mo-
ment {3 firuation avec les. parties de ceVaifleau,
& avec:les Carps hors du Vaiffeau: ceft certe
forte de mouvement que tous les Corps qui

- marchent fur la-tofre €prouvent , car la terre

marche fans ceflc, R

-+~ § 218: Si-au lieu de’cet honime , on imagi-
ne une pierre jertée horifontalement dans ce-
Vaiffeau,dans unifens contraire i celui dans le-
-quel; le Vaiffeau riarche, mais avec une viteffe
egale. 3 ¢elle dotril eft-emporté, cetre pierre
paroitra & ceux qui fons dans le Vaiffeau avoir
1m migyvernent relatif propre, dans: fe fehs dans
Jequicl-on I'a jestéo; mais ceux qui font fur Ie
sivagei-Ja verront: dans . un repos abfolu’, par
xz2pport: 2 fa diretian: herifontale ;.8 ce.repas
i fon éracrécl. © Cette
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Cette pierre eft dans un repos abfolu par
rapport i fon mouvement horifontal , parce
qu'étant tran{j:ortée avec ce Vaifleau , elle
avoit acquife dans la dire@ion dans laquelle ce
Vaifleau marche, une farceégale i celledont le
Vaifleauctoit emport¢ 3 or, comme on fuppofe
quelle a éxé jettée en fens contraire par une for-
ce égale i cellequi emporte leVaifleau ces deux
forces égales & oppof;:;fc,détmi&ntmumelle-
ment,& la pierre refte dans un repos abfolu par
fapport au mouvemenr horifontal; carla main
qui I'a jettée , a trouvé en elle unc force réelle,
& celle quelle luia imprimée, a ée¢ eimployee
toute enticre i la détruire.. Il en arriveroit tour
-autrement, fi cette pierre toit jetrée dans le
Vaiffeau par une main qui fit horsdu Vaiffeiu;
car alors la pierre auroit récllement un mou-
vement relatif propre de FOrient vers POQcci-
dent ,. & ‘elle tomberpit dass la mer hors du

Vaifleau. .

6. 219. A légard ‘dumouvemeht de cette
pierre vers le cemtre de la Terre , il n'eft pas
-arrétt § car le mouvement .horifontal: qui lui
a é&xéimprimé , ni celui du Vaiffeau n’eft point
~ oppoft au mouvement que fa gravité fui im-

‘prime vers le centre de la Terre. )
- Celui qui et .dans le Vaiffeau & qui croit
‘que la pierrg a marché d’Orient en Occident,
. -attribué 3.la pierre e mouvement qui n'ap-

.‘particat qu'au Vaifleau ; & il eft- trompé ‘1}.&
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fes fens de la méme maniére que nous le fom-

mes , quand nous croyons que le rivage ?uc Porrquoi

pous quittons - sSenfuit , quoique ce foit le rivage

le Vaifa:ru qui nous porte qui s'en ¢loigne, parig i

car nous jugeons les objets en repos , quand gu'on fen

leurs 1mages occupent toujours les mémes "5

points fur notre retine. Ainfi , comme- nous

marchons avec le Vaiffeau , fes parties occu.

pent toujours 12 méme place dans nos yeux,

mais les parties du rivage, au contraire en oc-

cupant tahtGt une partie ; & tantdt une autre ;

nous les jugeons en mouvement par cette,

raifon : ainfi , le mouvement vrai , 8 le mou-

yement apparent , font quelquesfois trés-diffé+

- § 2120. Le Repos eft Péxiftence continué DuRepos

d'un Corps dans le méme licu. engénéual,
On diftingue entre Repos relatif & Repos

abfolu. - I

§ 221, Le Repos relatif eft 1a continuation DuRepos
des mémes rapports du Corps , que F'on con- relatif,
fidére aux Corps:qui I’entourent , quoique ces

. Gptp‘s {fe meuvent avec lud.

- §-222. Le. Repos abfolu eft 1a permanence Du Repor
du Corps dans le méme lieu abfolu , ceft-3. 2Rl
dire ", ‘1a continuation des mémes. rapports du
Corps , que P'on confidéet , aux Corps qui L'en-

‘ !burel;t, conlidécés comme :mma& :
o ' §. 223.
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§.223. Lorfque la force active ou la caufe
du mouvement n’eft point- dans le Corps mu;
ce Corps ¢t en repos, & c’eft li le rcpos
réel, & proprement dic. . co

_Exemples 6. 224. Aucun Corps fur la terrc n'eft-dans

Secerdeux yn Reepos abfolu, car la terre change fans-cefle
Repos. {2 rclation awx Corps qui l'environnent,

-~ Les Corps qui font attachés a la terre com=

me les Arbres , les Plantes , &c. font dans un

Reposrelatif; car 1és Corps ne changent point

de relation entre cux , mais la terre 3 laquelle

ils font attachés , & les Corps qui les enrou-

rent marchent fins cefle Arﬂs ?cmt dans. un

mouvement relatif commun. Ainfi, un Corps

* peut-étre dans un Repos relatif ; quoiqu’il-fe.

meuve d'un mouvement relatif commun. - .,

N

PN N e Lt B S D
§. 22 5. Mais pour éviter Pembarras que:tou=
tes ces diftinGions mettroient dans le difcours,
onfuppofe ordinairemenr, lorfquelon parle du
' mouvement & du repos, que c’eft d’un mouve~
ment & d’un repos -abfolu; car il n’y a de.
mouvement reéel que celui qui s’opére parune
force réfidente dans le Corps qui fe meur, &
il n'y- a-de repos réel que ka privation de-cette
force. = : : o
- IL.n’y a point dans ec kns de repos dans la.
Nature, car toutes les parties de la madére.
font tovjours cn mouvement , quoique les
g Corps
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Corps qu'clles compofent , puiffent &tre en re-

pos : ainfi, on peut dire qu'il n'y a pointde
Tepos interme. ‘

§.226. Il n’y 2 point de degrés dans le re-
pos , comme dans le mouvement ;- car un
Corps peut fe mouvoir plus ou moins vite,
mais quand il eft une fois enrepos , il n’y eft ni
plus, ni moins.

Cependant le repos & le mouvement ne
font Emvcnt que comparatifs pour nous , car
les Corps que nous croyons en repos , & que
nous voyons comme en repos, f’y font pas
toujours,

§- 2277. Un Corps qui eft en repos , ne com-
mencera jamais dI; fui-méme 3 f¢ mouvoir ;
car puifque toute matiére eft douée de kforce
paffive , par laquelle elle réfifte au mouvement,
clle ne peut f& mouvoir d’clle-méme; pour que
le mouvement fe fafle avec raifon fuffifance , il
faur donc une caufe qui mette ce Cotps en
mouvement : ainfi, tout Corps en repos refte-
roit éternellement en repos , fi quelque caufe
ne le mettoit en mouvement , comme par
exemple , lorfque je retire une Planche, fur
laquelle une pierre eft pofée, ou que quelque
Corps en mouvement communique fon mou-
vement a un autte Corps, comme lorfqu’une

bille de Billiard pouffe une autre bille.
§ 228,
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§ 228. Par lc méme principe de la naifon
fuffifante , un Corps en mouvement ne cefle-
roit jamais de fe mouvoir, fi quelque canfe
pnarrétoit fon mouvement , en confumant fa
force ; car la matiére réfifte également au mou-
vement & au repos par fon inértic.

§. 229. La force a&ive & la force paffive des .
Corps, fe modifie dans leur choq, felon de
certaines Loix que I'on peut réduire 3 trois prin-
cipales.

Premiers Lot

Un Corps perfevére dans l'étaton il fe trouve,
foit de repos , foit de mouvement, 3 moins
que quelque caufe ne le tire dc fon mouve-
ment , ou de fon repos.

SgEconNpe Lox

Le changement qui arrive dans I¢ mouve-
ment d’an Corps, eft tm‘ljours proportionel 14
force motrice qui agit fur lui 5 & il ne peut
arriver aucun changement dans la vitefle , & la
direction du Corps en mouvement que par une
force extéricure ; car fans cela ce changement
fe feroit fans raifon fuffifante.

Troisie’Me Lot

La reaction cft toujours ¢gale 3 I'a&tion; car
un
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un Corps ne pourrit agir fur ua autre Corps,{i
cet autre Corps ne lui refiftoit: ainfi, Paétion
& la reaction font toujours égales & oppoftes.

§. 230. On confidére pluficurs chofes dans le
mouvement.

1°. La force qui imprime le mouvement au
Corgs. .

2°. Le tems pendant lequel le Corps fe
meut.

30. L'Efpace que le Corps parcourt. :

4°. La vitefle du mouvement , c’eft-3-dire ;
le rapport de I'Efpace que le Corps a parcouru,
& du tems employé a le parcourir,

§©. La maffe des Corps, fefon laquelle ils réa
fiftent 4 la force qui veut leur imprimer , on
leur Oter le mouvement.

6% La quantité du mouvement.

_ °. La direction du mouvement, foic qwil
foit fimple , foir qu’il foit compofE. A

89, L’clafticice 3cs Corps aufquels on imprime
le mouvement. '

9°. Leffet de laforce des Corps en mouve-
ment , ou la quantiré d'obftacles qu'ils peuvent
déranger en confumant lcur torge. :

10°. Enfin, la facon dont le mouvement fo
communique.

§. 231. Il n’y a point de mouvement fans une

force qui 'imprime.
La caufc active qui imprime le mouvement
A

Ce qwil
faur cz:ﬁ-
dérer dang
le mouve.
ment,
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. au Corps , ou qui le follicite 3 fe mouvoir R s’apZ,
D'hkfz'“ pelle force motrice.
e Leffer de cette force quand elle.n'eft pas

détruite par une réfiftance invincible | eft de
faire parcourir au Corps un certain Efpace , en
un certain tems , dans un Efpace qui ne réfifte
ﬁoint fenfiblement; & dans un Efpace qui refi-
¢, fon effet eft de lui faire furmonter une par-
‘tic des obftacles qu'il rencontre :
Cette caufc, qui tire le mobile de P'étac de
repos , dans lequel il éroit , & qui Jui fait par-
courir un certain efpace , & furmonter une
¢ertaine quanticé d’obftacles, communique i ce
Corps une force qu'il navoit pas, lorfqu’il éroit
en repos, puifque par la premiere Loi ; ce Corps,
de lui-méme , ne feroit jamais forti de fa

place.

~

- §»232. Par la méme Loi , lorfqu'un Corps
en mouvement cefle de fe mouvoir, il faut né-
ceflairement que quelque force égale, & op-
pofée d la fienne , aic arrété fon mouvement , &
confumé fa force.

§. 233. Toute caufe cfficiente eft égale 4 fon
effet pleinement exécuté : ainfi , des forces égales
produiront toujours en s'épuifant des effers
égaux.

§. 234. On appelle Obffacle , tour e qui
s'oppofe au mouvement d'un Corps , & qui
' confume
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Confume fa force cm tout,’ow en partic.

~ §- 23 5. Puifque par la premiére Loi du mou-
vement, un Corps.de lai-méme perfevére rou-
jours dans I’état ou il {¢ trouve 5.8 que la force
Far laquele un Corps fe meut; ne peut fe con-
umer en tout,eu cn partie , quen furmentant
des obftacles ;-un Corps qui feroit une fois en
mouvement_dans le vuigc abfolu , ( ¢il éroit
peflible,) continueroit 4 {& mouvoir pendant
toute Péternite dams ce vuide, & y parcour-
roit i jamais des E‘li'paces égaux en tems égaux,
puifque dansle viide aucun obftacle ne confu-
meroit laforce de ce Corps en tout,ni en partic.

§. 236. Tout mouvement contient donc un

infini en tems s puifque tout mouvement pour-
roit durer éternellement dans le vuide ; mais
tout mouvement ne contient pasun infini en

Le mouve-
ment feroig
éternel
dans le
vuide,

vitefle : car un Corps qui fe. mouvroit éter- -

ncllement dans le vuide, pourroit s’y mou-
voir avec unc vitefle plus ou moins grande.

4. 237, L’Efpace parcouru par yn Corps ;
oft la Ligne décrite par ce Corps , pendant fon
mouvement, : _

Sile Corps qui fe meut,, étoit un point ,
VEfpace parcouru. ne {eroit Rn’un'c Ligne ma-
thémartique ; mais comme il n’y a point de
Corps qui ne fpic étendu, I'Efpace parcoura
a toujours quelque largeur. Quand. on mefure

Tome I, * P le

2,
De I’Efpa-
ce parcou=
IUe
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le chemind’un Corps, on ne- fait attention qua
{a longueir,

Planche s,  §- 238. Sile Corps A. parcourt I'Efpace
Fig.1s. C.D.il sécaulera une portion quelconque de¢
-3. tems, pendant quil ira de C en D. quelque
Dutems peti que P'Efpace C D. puiffe étrey car le mo-
Jequelle  ment o ce Corps feraen C. no fera pas celi

Comefe o4 il fera en I. uh Corps ne pouvant étre
en deux licux a la fois : ainfi, tout Efpace par~
couru , l'eft en un tems quelconque.

De it §- 239. Qutre I'Efpace que le Corps em mow

wefic du  vement parcourt, la fotoc qui le lui fait par-
mobile.”  courir, & le tems qu'il y employe, on con-
goit cncore dans le mouvement une autre chofe
qu'on appelle vi#gffe : on entend par ce mot ;
la propricté qu'a le mobile de parcourir un
certain Efpace , en un certain tems. ,
Manche4.  On connoit Ia vitefle d’un Corps parLEfpace
Fig. 15, qu'il parcourten un tems donné: ainfi, Ja vitele
eft d’autant plus grande que ke mabile parcousy
plus d’Efpace en moins de tems; & par con-
{équent, fiunCorps A. parcourt Efpace C.D.
en deux minutes, & que le Corps B. parcourfe
le méme Efpace enune minute, la viteffe du

lipya Corps B. feradouble de.celledu Comps A..
pomt de - . 'y apoint de mouvement fans unc virefld
ment fans- quelconque , car rout Efpace parcouru, eft par~
:;.‘f“‘g‘i‘_“‘ couru dans um’ dertain tems 3 mais ¢e .tems
aée. peut. étre cphus.ou moigs long 3 Pinfini; cas
' s N ‘ . '1’/E.fpacc
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Thfpace C Rhoqus o &ppofc jéere dun pied:, pranche
£cut étre Iarcoum par le. C,Q[Ps A. en . une Fig. 13,
eure , ou dans une minute qui eft la 6o. partie

dyne hcwe,wdwwéfﬂsehdc qmcn c[’cla .
3€oo.pastic ;. &co 5. - .
X f4o.’f.e'.”"uvément c'éﬁifllre ﬁ vf— L

Feut.‘ re-Wtifforme, ou non umformc
dticeletée o Weirdde, égalémenr ou mecralc- SR
ment gcccier&s?z fétardce. L

1ot Lill

Dumoy-
,§, ‘2410 Le: nmuavcment uniforme cf cclm vemem

qnp faio parcburir an-mobile des Efpaces:é €gAUX aiforme.
equeems égaax:s: amﬁ dang I mouvement uni:
 formeles Elpaces parcourus fomc comme les
vivelles: dumbbdc & comume. les. tems de fon
tnuw&mcmb IOSHleY o S

P TTERENS S IS Mo 3% ,‘c'

-1‘15' aAz..Dans un, tcms mﬁmmcm Pctlt ox;
confidére tou;ouirs Ie mouvement comme étang
uniforme , C’eft-d-dire, qu’a chaque inftant in-

).;qc t pctt; X moblle eftfi Bpofé parcourir .

fpaces.; foir quc op. fouvement
s un thnsg IPL aésclcnc ou Jetardé uni- .

mwmm o
b
i 24.3,. Ihl) uq dam un;¥ ,acc qul ne,
fepoit, aucyper a.l,lcq &aﬁlﬂw Jp mouve-
ment parfaxtemcnt uniforme piir sexécurer,
de méme qu’il n’y a que dans un tel Efpace ,

dps-dpagehign moutement poogl fic pol-

hlf; 5 €ar. 4a,n§,s¢; i})acc ne fe pourroit rien
2 reéncontrer ..o

ey

b, .;r-

’
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Nous ne
connoif-
fons point
de mouve-
ment pat-
faitement
égal.

Du mou-
vement
non uni-
forme.
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rercontrer qui-piit accelerer ou retarder de mous
vemenit des Corps. & | b
.- § 244. Dinégalité de tous:les mouvemens
que nous cennoiffons , eft une démonftration
sontre le mouvement perpétucl méchanique,
que tant de gens ont cherché: car certe iné
jg,alité ne, vient que des pertes. continuelles de
orce que font les Corps en mouvement , par

" la réfiftance des milicux dans lefquels ils fe meu-
. vent , le frottemient de leurs parties § &c. -Ainfi,

afin qu'un mouvement perpétucl méchanique
put sexécnter , H. faudroit: frouver un Corps
qui fir exemt de frottement, ou qui eit regit 3&
Créateur unc force infinic - puifqu’it faudroie
que cette force lui fic furmonter 2:3 réfiftances
i tout moment répétées; & que cependanty
elle ne s'¢puisic jamais, ce’qui ¢ft impoffi-
blc. . . ‘ N TP ) 22
. . - L (D S 14
§. 24 5. Quoi qud patler éxatteriént, 1 n'yait
point de mouvenient patfaiteinent ‘uniforme;
cependant forfqu'an Corps f¢ 'meut dans ufy
Efpace, qui ne réfitte point fenfiblenment; & que
cc Corps ne regoit , nj accclératipni, ni retarde-
ment fenfible dans fon mouvenieke’, on confi-
dére ce mouvement comme 'Sil'édit parfaites
ment uniforme,. <7 st e
7 R g s B i

" §. 246. Le moﬁvenji‘cr_xtfjndh‘ifxfifénﬁc¢6¢
celui qui regoit “quelque ‘atigméntation oul
: N quelque

EE RSN S SV TR
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quelque - dmunumn dins fa vicefle.

§. 247 Un Corps aun mouvement acceleré, Dimon
vement age

Jorfque. quelqnc nouvelle force abm fue lui; & celeré..
augtnente fa mcﬂ'ea b

- §.248. Le meuyement dun Corps ne peus
cefenchnt étxe acceleré , que lorfque 12 nous
force quiagit fur lul agit: en-toyt , ouen
rme dans la direction' dans laqucll: le Corps
meut déja. . - .

§ 249. Le ‘'mouvement d’un Corps eft. re~ Dumou-
vement 5=

mdé ,lorfque quelque force oppofte i la fienne. erge..
hu ote. une partic ze fa vitefle. .m

§ 250. Le mouvement d'un Corps eft ega+
fement ou_inégalement acceleré, felon que la
pouvelle force qui agic. fur lut,_ y agit egale~
ment ou inégalement en tems égal; & il efk
également ou mégalcment retardé |, felon que
Les pertes qu'il fair, font égales ou mégales en.
tems égaux. :

§. 253, Quand le mouvement d’un Co ﬂps eft
cgalcment aeceleré en tems. égal , les vitefles de

¢e Corps croiffent.comme les tems.de fan mou=
vement.

‘ -

625210 fau urie plus grande guantlte de g vk
force pour augmenter la viteffe d’un Corps. pour acce
P 3 d'un mouve-



830 INSTITUTIOMS ©7

ment, gue
pour I'im-
primer. .

d'un degré que pour lui impiimerfe premidy
degré deg' \)it?[lfe ,P lorfqu’il :H)c_n re os.P
T T Y L s
'§- 253. Si l¢ mouvement eft usiforme , et
.dire, fi la viteffe du Corps: dermewic-la méme,
PEfpace parcouru augmentera en méme pro-
portion que le tems du mouvement de- ce
Corps , (en faifant abftraition des obftacles §
de !ggo'n que fi on multiplie 11 viceffe de"ce
Co:f)s s Far le tems de fon fouvement , le
produit fera I'Efpace parcouru : f PEfpace eft
divifé par le tems, le produit marquera la vi-

téfle , & ceméme Efpace divif par favitelle,

.; donnera le tems: ainfi , dans le mouvement

uniforme quand on a deux de ces chofes , cft
pace, tems, & vitefle, on aura néceflairement
fa troifiéme. - IR IR
6 254. Plasta viteffe d'un Cotps eft grande;
plus il parcoitrt d'Efpace dans un rems donné
& au contraire: - ‘ o '
" Dans le mouvement acceletd IEfpace pars
couru eft d'autant plus grand dans un tems
donné | que la vitefle cft plus augmentée; &
dans le mouvement rctatd% ; I'Efpace parcouru
eft d'autant moindre en un méme tems, que la
vitefle eft plus diminuée ; cat parla feconde
Loi, les changemens qui arrivent dans le mou+<

- vement, font toujours proportionnels i la force

. qui lgsproduif.'

.
1

§. 259,
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§. 255. Si on compare pluficurs.Corps qui Delacom-
font dans un mouvement uniforme , & qui ont Fan
des vitefles 8gales, les Efpaces parcourus fe- memdes
ront .comme les tems de leur mouvement, ol -

- §i les vitefles fontinégales, & les tems égaux,

es Efpaces pascourus feront comme les vitefles.
Si les viteffes 8¢ les tems font inégaux | les
Efpaces feront en raifon compofée - gcs raifons
des vicefles, & des tems , ou comme les pro-
duirs du tems de chacun de ces Corps mu ti-
rlié par fa vitefle; & enfin, files vitelles &
es. Efpaces font inégaux, les tems feronc en
raifon directe des Efpaces, & en raifon inver-
fe des vitefles car il faut d’autant plus de tems
& un Corps pout parcourir un Efpace quelcon-
que , que ce Corps £ moins de vitelle.

§- 256. On diftinguc les vitefles , en viteffes €equelon
abfoluzs , & witeffes refpeGives. e
La vitefle propre ou abfolué d’un Corps , eft Joluz & i
Ie rapport de I'Efpace qu'il parcourt , & du g-gft"f!""
tems pendant lequel il fe meut. . :
La vitefe refpective, eft la vitefle avec la-
quelle deux Corps s'approchent ou séloignent
Pun de lautre d'un certain Efpace dans un.
tems déterminé , quelques foient leurs vitefles
abfolués : ainfi, la vitefle abfolug cft quelque
chofe de politif; mais la vitefle refpe&tive n’eft
qu’une fimple comparaifon que I'efprit fait de
P4 deux



s.
Delamafle
des Corps.
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deux Corps, {elon qu'ilss’approchent , ou s’loi-
gnent Lun de Pautre. P

§. 257. Les Corps réfiftent. également au
mouvement & au repos; cette réfiftance étans
une fuite néceflaire de leur force d'inertie,
elle eft proportionnele i leur quantité de ma-
tiére propre , puifque la force d'inertie appar-
partient 3 chaque minimum de la matiere : un
€orps refifte donc d’aurant plus au mouvement
quon veut] lui imprimer, qu'il ‘contient” une
plus grande quantité de matiére propre fous
un méme volume, c’eft-a-dire , d'autant plus,
quil a2 plus de maffe , toutes chofes dailleurs
égales.

Ainfi, plus un Corps a de maffe , moins
il acquiert de vitefle par la méme preflion , &
vice ver[a.

‘Les vicefles des Corps qui regoivent des
Frc{ﬁons égales , font donc en raifor inverfe de

cur mafle.

§. 258. II eft une fois plus facile d'imprimer
une certaine viteffe 3 un Corps ; que’ d'impri-
mer az méme Corps une viteffe double de la
premiere : ainfi, il faut une double preffion
pour imprimer au méme Corps une viteffe
double; & il faut précifment la méme pref-
fion pour donner i un Corps deux degrés de
vitefle, ou pour dorner un degeé de vitefle 3
un autre Corps, dont la mafle eft double de
celle du premicr. Ainfr
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Ainfi, la preflion qui fait mouvoir diffé-~
zens Corps avec une méme vitefle, eft roujours
proportionnelle 3 la mafle de ces Corps , tou-
tes chofes égales dailleurs, .
~ 'Le mouvement d'an Corps eft d'autant plus
difficile A arréter, que ce Corps a plus de mafle :
ainfi, il faut1a méme force pour arréter le mou-
vement d'un Corps qui fe meut avec uncvi-
zefle qu‘clconcluc , & pour communiquer i ce
méme. Corps le méme dégré de vitefle quon
lui a fait perdre.. - S

§. 2§9. Cette réfiftance que tous les Corps
oppofent , lorfqu'on veut changer leur état pré-
fent, eft le fondement de la troifiéme Loi du
mouvement , par laquelle la readtion eft tou-
jours égale i Pa&tion. ‘

L’établiffement de cette Loi étoit néceffaire,
afin que les Corps puffent agir les uns fur les
autres; & que le mouvement érant une fois
psoduit dans FUnivers, il piit ére communi-

ué d’'un Corps 4 un autre avec raifon fuf-
ante, :

Dans toute a&ion, le Corps qui agit, & celui
contre lequel il agit, luttent entr'eux , & fans
cette efpéce de lutee, il ne peut point y avoir
d’acion ; car je demande comment une force
peut agir contre ce qui ne lui oppofe aucune ré-
fiftance. .

Quand je tire un Corps attaché i une corde,

quelquiaifement que je le tire, la corde eft

tendué

DePégali-
té de Pac-
tion, &de
la reattiona

Iinepeuty

avoir d'ac-
tion fans
réfiftance.



Obje&ion
contre 1’é-
galité de
Pa&ion, &
de la reac-
tion.

Réponfe,
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tendué également des deux cdeés, ce qui mars
que Pégalité de la réadtion, & fi cette conde
n'ctoit pas tendus , je ne. pouirois tirer cg¢
Corps. . : S
~ -Mais, dit-en ,comment puis-je faireravancer
ce Corps, fi je fuis tiré par lui avec unc force
¢gale 3 celle que femploye pour le tirer? Ceux
qui font cette objection , ne font pas atten-
tion que lorfque je tire ce Corps & que je le
fais avancer, je n’employe pas toute ma force
i vaincre la refiftance quil m'oppefc; mais
lorfque je I'ai furmontée, il m’en refte encore
une partie que jemploye i avancer moi-méme;
& ce Corps avance par la force que je lui ai
communiquée,& que jai employée a furmonter
{a réfiftance ; ainfi, quoique les forces foient
inéﬁalcs, Paction & la reaction font toujours
égales. -
égLa raifon de cette égalité de attien & de
la réaction, eft quun Corgs ne faurgit em-
-ployer un degré de force a furmonter la ré-
iftance d’un autre Corps,, fans en perdre lui-
méme une quantité égale i celle quil y a enr-
ployée ; car ce Corps me peut garder & em-
ployer fa force en. mémic tems : or cette force

- qu'il employe 3 furmonter cette réfiftance,n’eft
- ‘pas perdug, mais le Corps qui réfifte, Pacquierr.

Quand la maffe de ce Corps a une certaine
proportion i la mafle du Corps qui I'a pouflé,
ce Corps avance fenfiblement, & quand fa
.mafle furpafle a certain point celle'du Corps

. . qui
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quiifgit: far Wi jce"Corps avance infimimenk
peu’s rajsdans Fun 8c.dans Pauere cas; la réao-
zion eft-toujours fgaled ta&ien;ceft-a dires,
que la diminution de la force dans le
qui agit , eft toujours égale a la force quil a

rommauniquée < ainfi ,»un Corps perd autarit de .. 2

{on mouvement quil en communique ; puifque
{el moyvement d'un Corps ne peuc lui’érre 6t¢
que par une fotcerégale & oppofée, & dans
ces ‘deux- chofes fi différentes | la ceffation du
mouveément' & {a communication , la réaction -
cft toujours égale 4 P'action. ‘  5Y
#0/Qna va ci-deflus gue la communication
mouvement fe fait'en raifon des mafles , ce
qui eft encore une preuve que Pation eft égale
ala réfiftance; car les Corps réfiftent cn raifon
dire&te de leur mafle. > 2¢ ~

% §¢ 260. Les Cotps réagiflent par leut force
d'inertie ) & en réagiffantils tendent A ¢chan~
ger I'état du Corps' qui les pouffe , & auquel
ils réfiftent , & ils acquerent dans cette réaction
la'force ‘?ue le Corps qui agit fur cux,confume
ey agiffant, cat'ces Corps réfiftent ertacque-
rant le mouvement ainfi, la force queles Corps
acquerent pout fe mouvoir , ils' Pacquerent
en ‘pattic par leur force d'inertie | qui'eft le
prindipe'de 'leur réaction: de forte qu’a parler
ptoprément, toute la force de la matiére, foic
qtﬂ‘lié {oit en repos , ou en.mouvement , foit
quelie’communique le mouvement, foit qu'elle

le

Google
C
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I regoive , toute fon action., & fa réation;
‘toute fon impulfion, & fa réfiftance, n’eft au-
tre chofe que cette s inertie en différentescir-
conftances. R e
Cettége-  §. 261. Un Navire va par des rames, parce:
lxédelac- que les rames pouflent 'eau vers le ciee op-
on , & de N . .
laréagion, POf€, & I'eau réagit contre les rames , & les
o :‘“Nt repoufle avec le batrean aua}ucl elles tiennent
vire par & cela avec une force égale a celle avec ls-
desrames.  quelle les rames Pont fendug; ainfi , le Vaiffeau
va d'autant plus vite qu'il y a plus de rames:,

?uc les rames font plus grandes , & qu’elles

ont remuées plus vite ; & plus forcemenr.. ~ -

C’eft par cet artifice qu'on fc foutient dans

Yeau en nageant, car les pieds & les mains fér-

vent alors de rames. - o
1l en eft de méme des oifcaur. Quand ils
volent, ils font dans l'air avec leurs ailes; ce-

que les hommes qui nagent ; font dans Feas

avec leurs pieds , & leurs mains. -

Dela §- 262. 1l y a encore unechofe & confides
Joanté  rer dansle mouvement , gleft-fa quantité ;-cas
men. - la quantité du mouvement dans un inftane in-

finiment petit , e(t proportionnelle & la mafle
& i la vitefle du Corps mii, en forte que le
méme Corps a plus de mouvement quend il fo
meut plus vite ; & que de deux Corps-dent -
la vitefle eft égale , celui qui.a le plus de mafle,
a le plus de mouvement : car le mouvernens

imprimé
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imprimé 3 un’ Corps quelconque ; "péut &tre
congi divift en autanc de Emies que ce Corps
wontient-de parties de matiére propre’, & la for-
‘e miiotrice appartieiit &'chacune de ces parties
qui participent égalefricnt au mouvement de
ce Corps , en raifon directe de leur grandeur:
ginfi, lc mouvement'du tout , eft I€ réfultat™de -~
reutes les parties , & par conféquent, le mou-
vement eft double dans n Corps dont la mafle
eéft' deuble de celle: d’un autre ,-lorfque ces
Corps fe meuvent avec la méme viteﬂg .
-{Car fuppofé qu'en-Corps A. quia quatre de
miafle| & un Corps B qui en a deux, fe mpu-
vent avec la méme vitefle, ce Corps A. peut
&tre"cdupé en deux ‘parties égales , funs que
foa mouvement foit: arrété ;- & alors chacune
de fes' moitiés fera égale au Corps B. & conti-
#ifer4% fe mouvoiravecla méme vitelle qu'avoic
et Cﬁfﬁ! A, eniticr-; avanie qulon Lelic coupéen:
deli; Ce-Corps td&blcweit donc:un imouve~
ﬁﬂﬁ?’dd‘ﬁbkf RIS :1:;.\3,:;'; Lol il

cH L - : PR RRTICES IS N

- « } " '-; - s \ v..;l_"---\l.,\:’.;.([; ]
626311 n;{d«peim'de;moqve{ncm: fins' . 7 o
une décermination  particuliére : ainfi, tout termina-
'!ii!é?;uif fe meut, cend: vets quelque goint. tion du
¥ “Totfquilun' Corps qui fe meut , n’obéit- qu'd’ ment.
whe fedle foice qui de dirige vers un fewbpaint, D mou-
‘éé(:% e meut d'én ‘touveriiene fimiple. 7 Gmple.
R T O I L L T P
§- 264. Le mouvemenit:compofd i eftucelui Du mow
dans lequel le mobile obéit 2 pluficurs forces, vemen:

»"\‘ ol g qui
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?m; le: fqnt tendre ve::s p}uﬁeurs Pom al

Le mouvcment i mpk ¢It le ﬁ:ul qucg:cxar
mine ici , j¢ psslerai sl moyvement ¢
dans le- Chapauo fuivapt. . -

Y 263, Dans le mosuvemest ﬁmplc, ia Lignc
droite tirée du mobile au point vers Jequel:il
tend, repréfente la direction du mpuvemens de
ce Corps & fi ce Coups. fe-meut; il pnxceum
certainement cette I.xbnc. 5.

." Ainfi |, tout Corps qui fe meut dmmu—
vement fimple , dégric yc@dmc qual {s bt
une Ligne droite. - L s

- Nous ne connpifloasd pa:oprqm Jpg:lgs» ;
Jc mouvement-fimple ; que celvi des: Ciorps qui
tombent. perpensliculaicement vers kesigniy do
ka terre par ha feule fasde, de la graviss .mm
que des Corps ne f; meuvent fur un planim
mobile:s ;ear: la gravieé: Agillant égalemnent, ﬁm
tous les Corps 4 chaquc mﬂ:ant mdwjﬁhlq',
_ fon a&ion fe méle & tous les mdmens, & de

ﬁmples, elleles {au: vmu:fompoﬁs c .3

s 4‘6 L. gxavm Au- la pefamgu‘”;&&a;
-unedgs. caufes- pout laguelle. il no pouseoit y

aqua ‘mpuvement,niforme que -dans. lg

vuldml;@hl - fur,un plan immohile.5 sas,
cette force falt,parcounr aux Corps des P.fpaccs .
Mgouasq tms- gk 1 Lopae

Jé&! IZ../.A—.;\W' lx.";i'b

K $. 267.
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- °§: 267. Les Corps-qui régoiverit. ou qui o 1"2'1«&.
communiquent le mouvement , peuvent €tre icicades .
ou entiérement. durs., c’cft-3-dire , incapables Cors- .
de compreffion , ou-entiérement mols , c’eft-
a-dire ; incapables de reftitution aprés la com-
peeflion dé leurs parties, ou cntEm a reffore
Ceft-i-dire, capables de reprendre leur premiere

forme aprés la compreflion.- ' :

‘Ces derniers peuvent étre encore 3 reffort
parfait, de forte quiaprés la compreflion , ils
reprennent entiérement leur figure 3 ou'd reffore
imparfait, c’eft-3-dire, capables de.la.reprendre
feulement en partié : nous ne connoiffons point
de¢ Corps entiérement durs , ni entiérement
mols , ni 4 reffort parfait ; car, comme dit M.
de Fontenclle , le sature ne fouffre ancane pré-

- Mais pour rendre les raifonnemens plus in-
telligibles, on furppoﬁ: la précifion la plus éxac,

te: ainfi , on fuppofe que tous les Carps 3
reffort | ont un reflort parfait.

- ‘On appelle Corps durs, ceux dorit la figure

ne s'altere point fenfiblement par le-choc 5 tels

font, par exemple , les Diamans; & oh .nom-

me wols , les Corps qui-par le ¢hot prennene - - -
une gouvelle figure, qu'ils confervenrapres le
choc ., comme la cire, l'argile , &c¢. Je parlerai

dans la fuite de cecouvrage des Corps élafti-~

ques, & de la fhgon dont le mouvement f&
éommunique entreux,. -

< §. 268,

-
X
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9. . §. 268. Lorfqu’un Corps en mouvement ren-
?:,l’c?,;: contre un ob&(}cle, il farg:s effort pour deranger
enmauve- ¢et obftacle ; fi cet effort.cft détruit par ane ré-
®e% - fiftance invincible , la force de ce Corps eft
une force morte, c'eft-i-dire , qu'elle nc pro-
duit aucun effet , mais qu'elle tend feulement
a en produire ug, . . o
Si la réfiftance n'eft pas invincible , la force
eft alors wne force wive , car elle produit un
effet réel , & cet effet eft ce quion appelle Seffer
de la force dece Corps. . 4
La quantiré de la force vive, fe connoit par
Ic nombre & la grandeur des obftacles., qué
le Corps en mouvement peut déranger en épuis
fant fa force. e
Il y a de grandes difputes entre les Philofo.
phes, pout favoir fi la force vive , & la force
morte doivent étre eftimées différamment, &
ceft de quoi je paslerai dans le Chapitre 21. de;

cet ouvrage, .

o §. 269. Enfin laderniere chofe qui'me refte
Delacom- } examiner dans le mouvement, c'eft la fagon
tonie"  dont il fe communique ; car Pexpérience nous
mouve-  apprend qu'un Corps en mouvement qui enren-
WS contre un autre en repos, luicommunique une;
partic de la force, qu'il avoit pour fe mouveir,.

& alors le Corps qui-a:été choqué , pafle de

Pétae de repos dans lequel il éroit, 3 celuidu
mouvement, & il continué 3 fe mouvoir apti:s,

: e
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le choe. jufqua ce que quelque obftacle ait
confume faforce. ., ¢

~ § 270. L4 caufepour laquelle-ce Corps con?
tinué 4 fe mouvoir apreés sblenice’ du moteur,
eft une fuite de la force d'inertie de fa matiére ,
force par, laquelc les’ Corps reftent dans Pérac
ol ils font, fi quelque caufe ne lés enretire. Or;,
quand ma main jette une ‘Pi?’r,'?; cette pierre &
ma main commencent i {¢ mouyoir enfemble;.
~ jexetire ma maingdc voili une Caufe qui fait cel,
fer fon mouvement de ce ¢6té , mais la pietre*
que je n'ai point retirée, continué i fe mouvoir,’
jufqu’i ce que Ja réfiftance de Pair lui aic fait pers
dre le mouvement de projectile,que je lui avois
impiimé , ou que la gravité la faffe retomber

vers la terre: ainfi, la continuation du mouve-

ment de cette piere , aprés I'abfence de ma

main, eft Pefferde laforce que jelui ai im-
primée, : _ :

Creft par cette raifon, que quand un Vaifs
feau va Fort vite , & qu'il eft arrété fubitement,
les chofes qui font dans ce Navire tendant 3
conferver le mouvement qu'clles ont acquis ,
en étant tranfporeées avec lui , courroient rif=
que d'éere précipitées , fi elles n'étoient pas res
tenugs.

Ceeft par laméme caufe encore que le rou-
dis que la mer caufe au Vaiffeau, & plus encore
FPagitation d’une tempéte rend les hommes ma-
lades , & les fait vomir , fur tout s’ils ne font

Tome 1. » Q pas
DR

>

Pourquol
e roulis
d’un Vaif .
feau caufe
des vomi!

femens.
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15 dccoutumtsd la mer; car lesliuenrs quit
ont dans leur Corps ne regoivefit que pen &
eu un mouvement barmonigue , i celui du
%‘aiﬂ'eau , &julqu’a ce quielles P'ayent acquis, il
#y fait un trouble & une commarion, quife ma-
nifefte par des vomiffemens , & d’autres mala-
dies, & il fe Paﬂe alors dans le Corps des hom-
mies fa miéme chofe , 4 pea prés, que nous
voyoris arriver dens un vafe plein d’eau, que on
tburtie en rond'; car I'cau ne prend que peu 3
peu te mouvement da vafe, & elle e garde
eméo;e quelquetems , quandce mouvement cft
arfed, ’

PR
3

r -

CHAPITRE



CHAPITRE XIL

Du Mouvement compé/e’.

5. 27t ) S
E Mouvement compofé eft celuidans Défnition
lequel le Cotpsobeit 3 1o fois a plu- Inent coma
& ficurs forces, qui lui impriment des di- pofé:
rections différentes, & quilefonc ten-
dre en méitie tems vers divers points.

§._292. Le mouvenent d'un Corps , ytii eft
pouffé en méme téms par deux forces, eft dif~
férent felon qué 'action de ces forces eft di-
rigée. , :

1% Si ces forces agiffent dans' 1a miénie d-
xed&tion, le mobile & meut plus vite; mais la
direttion de fon'mouvement niérant point chan-

' ' Q: gle,

o
Digitized by @‘VJUU:E \ﬂ’«(
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gee , ce Corpsfe meut d'un mouvement fimple:
Desdifié- .~ 2°. Si ces deux forces font égales & oppo-
fonets 3u¢ f3es Pune 3 Pautre , elles fe dérruifent mutuel-

- les direc-

tionsdes lement. Alors le Corps ne fort point de fa
;‘:f:fé;f"' place, & il n’y a aucun mouvement produit.
unCorps, 39, Si les forces oppofées font inégales, elles
e on. nefe détruifent qu'en partic; & le mouvement
~ mouve-  qui en réfulte, eft Peffer du reftant de ces deux
ment. ?orccs.
4°. Si ces deux forces font perpendiculaires
Punea Pauere; comme, par exemple, la force dé-
) fignéepar la Ligne AB. a fa force adtive défignée
Fig- 19 parla Ligne AD. elles nefe détruiront ni ne s'ac-
Planch.4- celereront : chacune agira fur le Corps comme
s'il étoit en1epos ; alors le chemin du mobile fe-
ra change , & ce Corps aura un mouvement
compot¢ du mouvement imprimé par ces deux
forces. o T
Il n’y a que dans le cas ol les deux forces qui
: a%ilfc nt fur le Corps, font perpendiculaires 'une
a Fautre , dans lequel chacune agiffe fur luicom-
me fi ce Corps étoit en repos. -
5°. Enfin, fi ces deux forces font obliques
Tune 4 Pautre, comme la force A-F. 3 la force
- AE. ou bien comme la force AG. i'la force
Planch.4. AH. elles retarderont ou accelereront le mou-

Fig-20.0" vement Punc de l'autre , felon que Lobliquité

des Lignes qui les repréfentent, fera dirigée , &
clles auront -outre cela une action perpendicu-
laire 'ane 3 l'autre, felon laquelle ellesn’ac-
celereront ni ne retarderont le mouvement l'u-
ne de l'autre. §.273



DE PHYSIQUE. Ch. XIL 245

§. 273. Sile Corps A. eft mii pat-une force -

-

quelconque dans la direction AB. & avec lavi-

teffe défignée par cette Ligne AB. & que cc

‘Corps foit ull¢ en méme tems par une autre -

force , qui lui imprime la dire@ion & laviteffe
AC. ce Corps érant i par deux forces qui ten-

dent en méme tems A lui faire parcourir les .

deux Lignes AB.AC. il obéiraaces deux forces,
felon la quantité de leur action fur lui; &
ce Corps aura un mouvement dont la direc-
tion & la vitefle feront. compofees , de la vi-

Fig. o2y

teffe & de la direGtion des deux fasces qui .

agiffent fur lui. -

§. 274. Pour détermiaer quelle ligne un Corps
-qui eft ainfi mé: décrira dans fon mouvement,
imaginons que la ligne AC. & la lighe AB.
foient divifées dans les parties égales entr'elles

A,e,g,i,0,C.& A, F,H,K,M, B. & fuppo-

fons que tandis que le mobile A.:parcaurt les
“divifions de Ja ligne A C. cette ligae coule pa-
‘rallelement i elle-méme le long dela Ligne AB.

-enforte que dans ‘le méme tems , pendant le- -

1.le Corps A. parcourt: fur. la ligne A C.
Yefpace A e, la ligne AC. parcourt foclaligne
-AB. Pefpace AF; il ef certain quau bout de
‘ce premier moment, le mobile fe trouykra du
poiat E. De méme - fb dans le fecond inftant |
penddnr. lequel.le- mobile.va de'c.en g furla
ligne AC: ceteeligne coule de F.en H. furla
e Qs ligne

Fig, 22,

Fig. 22,



246 INSTITUTIONS

deux fore
€cs, pars
court lg
diagonale
@’unparal-
lelogram-
W,

ligne AB. le mobile au bout de ce fecond in:
ftant fora en G. par la méme raifon il fera en 1.
au bour du troifiéme inflane, puis en O. dans
le quatriéme , puis enfin en D. dans le cinquié-
me. Ainfi, fil'on tire les lignes CD, BD. pa<
ralleles 3 AB. & 3 AC. & qu'on acheve ainfi

-le parallelogramme ABCD. l¢ Corps en obéif-
fant aux deux farces AB. AC. qui agiffent fiyr

lui ¢en méme tems, décrira 13 diagonale AD. de

.¢c parallelogramme; car la force qui le pouffe

vers AB. fait fur lui le méme effet que le mou-

-vement , par leciucl jai fuppoft que la ligne

AC. parcouroit la ligne AR, .
La quantité du tranfport .du Cerps vers
1a ligne BD. eft donc I'effet de la force quiagie

de A.vers B. & la quantité de fon tranfpore vers

Ja ligne CD. eft Peffer de celle qui agit de A,
.vers C. ainfi, ces farces fe Yetrauvent encose
diftinétes dans leur cffet compofé, .

. ¢ 27§, Le mobile .pzrcélvm cette diggtoﬁalp
AD. dans le méme tems dans lequel il auroit

-paxcouru les lignes AC. AB. feparement ; cas

ar la feule force dirigée vers AB. le Cotpssap-
grochera de la ligne BR. gans le méme:téms,,
foit que Ja foroe vers AC. luifoit imprimée on
non ; de méme, il s'approchera de la ligne €N,

-dans e méme tems par [a force qui le dirige vers

- AC. foit que la force vers AR, lui foit impri-

Fig. 1z

mée, foit qu'elle ne le foit pas, Donc lorfque la
ligne AC,que j'ai fuppofée couler fus ungm?a.
‘ . : ¢era
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fera arrivée en BD ; le Cor‘)s A. qui-parcourt

cetee ligne AC. fera alors au potnt C. de certe ;-

ligne. AC. mais le poine C. & l¢ point D. fc- ‘

ront alors coincidents ; Ainfi, rout Corps qp.l
eft mii par deux’ puiflances qm font entrelles
un angle quelconque, parcourt la diagonaleda
arallelogramme tormé fur les, lignes , dor\t Ia
ngueux & la Poﬁnon repréfentent la dlrcéhop
& la vitefle de ces deux forces; & cette dlago-
nale repréfente la vitefle du mouyement coms
pofe, & elle eft le refultar des: mouvcmcns im=
: ancs au mexlc. S5

. §- 276. 11 fuic de-13 que le mouvement d’ua

Corps peut_ toujours {e réfoudre’ en deux au-

ties mouvemens , en faifant que I ligne dans
laquelle un, Corps fe meur, devienne la diago-

nale d'un parallelogramme dont les deux cotés, . .

dags leur lo ongueur & leur poﬁnpn 3 Prcfpl\tc-
ront les dlrc&x;;ns & les vm:‘3 gux mou=
vemens, fquels celui dy CQt 5. que I,qn
mﬁdcxc(}:ﬁ :efalu. B q

5. 277. Langle EAB que, lqs hgacs AB: Aj!,
m marqucn es directions des forces. ﬁfc"!‘?”'
tx; clles s appclle 1anglc de dxrc&xon.
Lomye
5. 78.. 1{.; hgne paxpoum pm.nn . Car

en mcmqtcms par deng seft p&?
ou ;mains_ ] don Yan

ferees, qui. chp flenty gar ﬂ&’i’f’g que! 10# &

Fig.23.
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o e AF_ AB: foient cgalc§ tiahs fes yxgmeﬁ
,,f’ ; :, 24 25. & 26.'ori Yot aifémenrt que e'la ligne AD.
B qui'eft le chcmrn que le mobile arcourt’dan's
I¢ ‘méme tems ;' 'weft pas egaic ins ces trg:k

igures, )
.Fgu * "t- : BT Al’

§ 275. Plus l‘anglc dc &xrg&’loﬁ EAB. e& a?r
S“ comme dans ‘12 Fig. 24, plukla lighe AD,
que le_ Corps partburt eft longue, ‘& phus’y ctt _
anglc EAB. eft obtus cpmmc d’ah&#a Fi}g4
plus le chiemin dir mobile eft°éouies car dang %
remier cas la force qui pouffé Té Qth'ps dans’li
v f ne AE. & quony peut. réfoudye, glans les li-
e, 4. nés A& Ag ¢bnﬁmc avec laforét qui ouﬂ'e
' ]e Corqs yets AB. & Faugmente'de” h quann
&t‘l@n’i&wn‘ perPcnducuI‘ iYe ver§ Af. 8; ,
'dans te fecond’ tas’ {afotee qui pouffe e, Corpk
g 5- Vers AE, dééo oFc commé daté e ‘cay
c#dent, A? 3 la*force yers'A 8C 1’5 P
ﬁc de’ !z lI 5}& ?Amﬁi;;j 3 Je premi‘&

(208 monfc dit’parcou m(? &efpace,, puill
que fa vicelle eft aubme &, &“p'dr i raifbe
- c.?ptraxrc il doxt en ur_1r moins dans le fe- -
5% pond; gar e te&?s dc nkzﬂhcﬁ: e"ﬁ ﬁl;)-
PO teménm, ” © 2 _ '
R TSYSNERIL S ob wl lalbq 23t 913

§. 230. Comme les deux co;cs 3‘) n triangle
Vs epfemble] ﬁﬁ;rodjours ‘Plug’ ngs: qn le
Téde fﬂft& 1\)(:: Pi’éh‘l’fa’”f’m S 20Y

fe Cqégs APVPpin éh‘e "sf’tourr TR -
ciﬁﬂo cit ;qa T ideux arices qucl’edﬁ '

qu €S,



D E PHYSTQUE. Cu: XII g9

qucs i,Q}ue 91} obéiffoic ﬁchﬂIvement 4 chacu-
ne d ,cs cnPa.rrxcu‘ltcr ORI .

§ 281, On'voit pat !ﬁ’tffiweéhon de I Fig. 14‘

ue le chemin d’'un mqbile peut éere la dxa- o

gotiale’ ‘dune infinité’ de’ paral elbgrammcs “di-
versteedr la ligne “AD. “eft 'en méme tems la-
dlagonale des parallciogrammcs AE BD &

Af Dh’de,

LTSN SRV

me ligne dréi 2me tems -, foit-qu'il

foit pouffe gar pluhcurs forces, ou par une eule -
At éxemple pﬁcautcra ‘

et kB
Egaletritpt 13F gne “AD: dans un tems donti¢

il "é& Ppuﬂeyar uhc ﬁ:ule force dirigée vers”

AD/ & qui Jiti lmprime ‘cette vitefle AD. ou

Fer’lés deux forces AB: AE. qui lui rmpnmcnt -

s Vitefles défignées par ces lignes AB. AB &
Pon peut également’ conﬂdérer fe Cmpsq ar-
court Ja ligne AD. comme étant mi par cesdeux

RS forces, ou par iine feule qui. leur foic

&galey cai' fa vieefl& ou le mouvement vers AL

ne taontient que fa vieefle AB. dansa diré@iorl

AB. % quelaVite®AL. dims 1 dire&tion’ AR

Alnfi, Peffet eft tijouirs fo teme ,,lp:fq(tre 1

mobie eft: Pouffé”p Hdis od quatrc ou une -

uteitd- quelcon ue ’&e fortes réiinies } bablen
arunc Teule forcequi hir i lmptlme 12 méme vi-
eﬂq dandila mEmc%ttQéﬁbh dans ]‘ag é‘l’ac-

Vgt 822 Ain J; g\-{g”lé eutpartouht‘lamé- B

Fig, 23,

tiog ‘dé’ ’Ccs diffadntes Toices fe téti g

[ AN Ve lOﬂ
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Fon peut également confidérer toutes ces fors
ces comme étant réiinies dans celle qui lesre-
préfente, ou cette force unique; comme érant

diviffe dans les forces qui la compofent, .

- Delark- ¢, 283. Cesdeux diffrentes fagogs de confis
dTaon X dérer le mouvement desCorps , s'appellent ré-
yofiiondu folution & compofition.
ment, Cette méthode eft d'un grand ufage, & dane

Utilité de grande utilité dans les Méchaniques, pour dé-
i~ couvrir la quantité de Fation '3:5 Corps qui

agiflent obliquement les uns fur les autres. .

Comment  §. 284. On connoit le chemin d'un mobile
onconnolt yf par deux forces quelconques, lorfque L'on
le chemin n - : t -
du mobile connoir la vitefle que chacune de ces deux for-
Jarstoues ¢eg fuj imprime , & Pangle que leurs directions
es compo- - ] - b 2
grionsdu font entr'elles 5 car ce chemin eft le troifiéme
moure-  cdté d'un triangle donr on connolit-Jes deux aw.
tres corés,, & l'angle compris. ~~

. S S A
- §- 285. Par ce mqyen. on.connoft le. chemin
d’'un Corps qui obéit.2 un pombre quelconqu
de forces qpi agiffent fiyr fyi3 1a fois; car ol
quon a détermin lo chegin’ que deux de ges
orces font parcourir 3y, mohile par la ségic de
la §. précédente, ce chemip devient le cdré d'un
poyvean ':rjla:}gle , dont ]a ligne qui repréfente
Ya troifiéme force deyient le fecond <oté , &

ifit
mndu moble. la bafe 5. en. progédant
3 julqu

3% ) N 'Y
4 la dempjerg force , op parviendra 3
connoirre
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connoftre le chemin du mobile par I'action
réunie de routes les forces qui agiflent fur lui;
car le Corps A. pouflé par les deux forces E, &
D. dans les directions , & avec les viteffes AB.
~ AG. décrirala diagonale AH. pouflé enfuite par
la force C, dans la direGion, & avec la vitefle
AF, il parcourera la ligne AT. Enfin | la force
M. lui gra décrire laligne AL. en lui imprimang
1a dire@ion & la vitc(%e AK. Ainfi, AL. eft le
chemin du mobile A. poullé ¢n méme tems par
lesfarcesE, D,C, M,

§. 286, Un Corps pent éprouver pluficurs
mouvemens 3 la fgis s car un Corps que I'on
jette horifontalement dans un batteau , par
exemple , éprouve le mouvement de projectile
qu'on lui communique , & celui que la péfan-
teur lui imprime 4 tout moment vers la Terre
il participe outre cela au mouvement du vaif-
feau dans lequel il eft. La Riviere fur laquelle
eft ce vaiffeau s’écoule fans cefle , & le Corps
participe 4 ce mouvement. La Terre fur laquelle
«coule cette Riviere , tourne fur fon axe envingt-

quatre heures; voild encare un mouvement

nouveau que le Corps parrage: Enfin , la Terre
a encore fon mouvement annuel autour du
Soleil , la révolution de fes poles, le balance-~
ent de fon ¢quateur, 8c. & le Corps que nous
.confidérons parcicipe 4 tous ¢es mouvemens ;
mais. il 0’y a que les deux premiers qui lui ap~
_pastiennent, pax rapport 4. cux qui font tranfe
C o ' ) - portés

Fix' 278
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ortés avec le Corps dans ce batteau; car tous
i’es Corps qui ont un mouvement Commun avec -
nous , font comme en repos par rapport i
‘nous. ' -

* §. 287. Un Corps qui regoit plufieurs déter-
minations , démeure dans la -d[::tnie’rc commpg
dangle dernicr degré de vitefle, s'il eft aban-
donné 3 lui-méme, & qu'aucune force nagiffe
'davantage fur lui; il conferve cette détermina-
tion & cette vitefle, jufyu’s- ce-que la rencon-
tre de quelque obftacle lui faffe perdre fon mou-
vement , en confumant fa force', du que quel-
que nouvelle puiffance change fa direction. Cer
cffct eft une {uite nécéffaire de1a premiere Loi
du mouvement ; fondée fur la force d'inertic dt
la matiére.” ' o o

§. 288. Le mouvement compofé , peut &re:
uniformément ou non uniforménient “acceleré’

‘comme le mouvement fimple. '~
Pamou-  Siles deux forces qui pouffent le Corps, foiit
ligne cour. inégalement accelerCes, ou bien fi Pune eft ac- -
be. celerée, tahdis que Pautre eft uniforme , la li-
‘gne décrite lpar ‘le Corps en mouvement, ne fe-
ra plus ung ligne droite , mais yne ligne cour-
be dont ‘la -courbure fera différente ; felon ka
‘combinaifon des incgalicés des forces qui la font
décrire; carce Corps obéirad chacune des forces
‘quile pouffent, felon la quantité de fon action
2:: lui (2¢. Lol §. 229; ). Ainfi . par exemple,
S . s si

.
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il y a une des forces qui renouvelle fon ac-
tion 4 chaque inftant, tandis que Paction de
Yautre force refte la méme , le chemin du mo-
‘bile fera changé i tout moment : & ceft de
cette fagon que tous les Corps que I'on jette
retombent vers la terre (Chap, 19.)

§. 289. Tout mouvement en ligne courbe Le mou- -
eft néceflairement un mouvement compofé du e =
mouvement qui fait aller le Corps en ligne droi- be, elt tou-
re,, & du mouvement qui 'en retire; car décrire 1005 "
une ligne courbe, c’eft changer 3 tout moment ment com-

de direction. . _ pofé.

\ ,
§. 290. Le mouvement e fait toujours en Le mou-
ligne droite ; car bien quun Corps mil par g:u;o:,,:,.
deux forces qui lui impriment des viteffes iné- lignedroi-
, . . te dans un
galement accelerées décrive une ligne courbe; jnfant ine
cependant le mouvement partial & ce Corps finiment
eft toujours en ligne droitc , & fon mouve- ¥
ment total n’eft en li%n_c courbe , que parce
que les points vers lefquels le mobﬁe eft di-
rigé, changent 3 chaque moment, & que la
petitefle des droites que ce mobile parcourt &
chaque inftant, nous empéchant de les dittin-
uer chacne en particulier , tout cet aflem-
lage de lignes cﬁoitcs infiniment petites &
inclinées les unes aux autres, nous paroit une
feule ligne courbe ; mais chacune dc ces petites
droites repréfente la direction du mouvement i
chaque inftant infiniment petic | & clle eft la
diagonale
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diagonale d’x? parallelogramme formé fur &
dire&tion des forces auelles qui agiflent fur ce
Corps 1 ainfi, le mouvement eft toujours en li-
gne droite i chaque inftant infiniment petic , de

fiiéme qu'il eft toujours uniforme.

_ §.291. Sila force accclerati%'eceffoit toilt
d'un coup d'agir, le Corps continueroit 3 fe
mouvoir dans%a ligne droite dans laquelle il fe
trouveroit dirigé dans cetinftant; car tout Corps
qui fe meiit’ continue 31¢ mouvoir dans une E—‘
gne droite, & avec des vitelfes égales lorfque
tien nc Pempéche felon la premiere Loi du
mouvement ( §.229. ) c’eft en fuivant cette Loi
que tout Corps qui fc meut en rond, tend 3
s'echapper par fa tangente; 8 ceft ce quion
appélle la force centrifuge,

§-292. Il y 2 encore une autre forte de mou-
vemént circulaire , c’eft le mouvement relatif
‘d'un Corps qui tourne fur lui-méme , comme
la terre, par exemple, dans fon mouvement
journalier: ¢e font alors les patties de ce Corps
qui tendent 3 décrire les droites infiniment pe-
tites dont je viens de parler (§. 290.)

On peut définit cetee forte de mouvement
circulaire , un mowvement dans lequel les parties
changent de placs , quoique le tous n'en change
POIﬂfo . .

CHAPs

[ R
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"CHAPITRE XIIL
De la Pefantéur.

sﬁ 1'930 . o
fiag] | appelle Pefanteur Ia force dg;r‘ la- Définicion
1,( 3% quelle rout Cofps €tant abandonné 2 ‘r";‘:‘:’ e
Sl lui-méme , tombe vers la furface de

===

“ 12 terre. o ,

§. 294. Cette méme force qui fait tomber
1&s Corps, lorfquils ne font fourenus par riert ,
leut fait prefler les obftacles qui les retienmeiit,
& qui les empéchent de tomber : ainfl , dfte
Ei'errq péfe fur la main qui 14 fourient , & tom-

e fefon une ligne perpendiculaire a lhotifon ,
fi cette main vienc A I'abandonner.
’ §- 29%.

o
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La gravicé
produit
une force
morte , ou
une force
vive, felon
les cizcon=
flances
dans lef~
quelles el-
Ie agit.

Opinion
d’Ariftote
furla pe-
famteur.
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" §- 295. La force qui anime les Corps 2 tomz
ber, fait donc naitre dans les Corps une force
morte ou une force ¥ive , felon les cir€osftani-
ces dans fefquelles elle agit. L

Cy
<,

oA

" ¢ 296. Quand les Corps font retenus pgg un
obfacle invincible,, la gravité qui leur fiitipref:
fer cet obftacle , produitialors une force morte
car elle ne produit aucun effer. : . =t o

§. 297. Mais quand rien ne retient 1€'Cérps;
alors la gravité produit une force vive dans ces
Corps, puifqu’cHe les ,feait—.tognbft yes-la fur- -
ficede Bi'terre, -+ 2 - 0TS

§. 298. On seft app’c;rc;u'dgns.‘tous les tems; -
que de certains Corps tomboient vers la terre , -
lorfque rien ne les foutenoit, & quils prefloient

-1a main qui les empéchoir de tombgr 5 mais

comme il y en a quelques-uns dont le peidspa--
roitinfenfible,, & qui remontent, foir fur la fur~-
face de I'eau, foit fur celle'de lair, comme lac
plume, le boistrés-léger, la flame, les éxhalai-
fons_,_ &c. tandis que d’autres vont au ‘fonds-*
comme les. pierres, laterre, les métaux |, &c.
Ariftote, le pere de la Philofophie & de Ter«"
reur, avoitim_?giné deux appétits dans les Corps.
Les Corps pefans avoient, felon lui, un appétie -
our arriver au centse de la terre ( qu‘,il croyoit -
&re celui de PUnivers), & les-Corps-légers -
- . avoient
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avoient un appétit tout contraire qui les éloie
gnoit de ce entre; 8¢ qui le$ portoit en én¢

aut. RN ’

 Mais-On reedriniit bien-t6t cbmbien écs'_éppéf:
tits des Co?qs éroient chimériques; & lalégeres:
t pofitive fut une des erreurs d'Ariftote , dont

on fe défabu&lc platon

- § 299. La pefanteur érant reconnue apparte:  Lupéfine
nir 4 tous les Corps fenfibles, & la légercté po-- i TPPacs
fitive étant bannie , e’éroir déja beaucoiip ; puif- les Corps
que c'étoit uge erréur de moins; riais S reftoit
encore bien des vérités 3 découvrir fur ectte pro-
priété des Corps, & fur fes effets:

§. $00. Ariftote , cleft-i-dire | toutle monde, . Eiteur
4 cat’ avant Galilée on ne connoiffoit gucre; gﬁf.“:‘}?
d'adtre preuve de ¥érit€ que Yautorité d’Arifto- wfi des
te ) Ariftote, dis-je, croyoit que les différens m‘"f
Corps tomboient daris ie mémé milieuavecdes
v‘x‘t_cr&ses proportionnelies 3 leur maffe ; miais Gas Salike
lilée combartit cette erfeur, & ofa afflirer,mal- cerce ez
geé lautorité d’Ariftote, qiie la téfiftince des oo
milieux dans lefquels les Corps tombent ; écoie
la feule caufe des différerices Tﬂ {c crouivent
dans le tems de leur chute vers la terze} & que
dans &in milicu qui ne réfifteroir point dutout;
tous les Corps d¢ quelque naciire qu'ils fuffenc,
tomberoient égalément vite: Che f¢ fi levaffe
totalmente la refiffenza del mezzo | turte bé mas
terie defeendercbbere con eguali velscisa.. -

Tome I, A B §3ex
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- I I Lo Tt

Expérien- . - & 307. Les: différences que. Galilée trouva

ce quift  dans le tems de la chute de plufieurs mobiles ,.

Galitée - qu'il fir combir dans Pair de la hauteur de 140,

quetouss - coudées ¢ perta 4 cetté.affertion , parce qu'il:

les Corps . DR ;i

tombe- 20UV que.ccs ences étoient trop peu con-:

roienten  fidérables pour étre attribuées aux differens poids.
etems .

fanstaréti- des Corps. ‘ . :

papee dut -~ Wyaiit d¢ pliss Bait tomber les mes maobi-

-~ 2 esdans Pedu' BE datis Yiir, il trouya T‘xc' fes

- ' différenices de leur chute refpective dans les dif-

ferens militux ; téporidoient, 2 peu prés,a la-

dénficé de €es milieux, & non 3 la mafle des’

Corps: donc, conclut Galilée , Ia réfiftance des’

. milieux , & la grandeur & la fcabiofité de la

- {uitfite dés différens Corps , fontles feules cau-

. - fes quirendent la chute des uns plus prompte

~.que celle des utres. N '

Lueriee - ‘Lucrece ; lui'méme, tout mauvais Phyficien’

avoirde:  qipj] étoit drailleurs, avoit etitrevi certe vérité;

ving tete 1 e g : c Ay . 3

virké, & P'a exprimée dans le fecond Livre par ces

= deux vers, ‘ o

" Omiia ghia proper debent ber inane

L Mg porderibus non sqhis voncith , -
SR o |

4

Pl

Expérien- " §. 302: Une vritd découverté en améne prefi-
foupgon- e toujours une autre : Galilée ayant encord’
necaGali- remarqué iié Ics virelles dés mémes miobiles®

oL « g ‘ i . icnt

cMALn e
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étoient plus grandes dans le méme milicu , tde quetes
uand ils y tomboient d’'uno hauteur plus gran- Corps 1-

. . . en
¢, ilen conclut que puifque le poids du corps, tombant
& la denfité du miilieu reftant les mémes , la unmouves
différente hauteur appottoit des changeémens lecé vers .
dans les vitefles acquifes en tombant , il falloic 1 terree
que les corps euffent naturellement un mouve~ ~*

ment acceleré vers le centre de la terre: Voici
comme il s’exprime, Dialog. premier: Dico pey 24 5%
ranto che un corpo grave ba da natura intrin-

Jaco principie di muoverfi verfo °l comun centro.

de i gravi eioe del mofiro globo terreftre , con mos
Vimente continuamente accelerato.

Ce fut cette obfervation qui porta Galilée 3
rechercher les Loix que fuivroit un corps qui
temberoit vers la terre d'un mouvement égale-
ment acceleré. o Co

§. 303. Il fuppofa donc c}ue la caufe ( quelle
guelle foit) qui fair la pefanceur, agit égale-
ment 4 chaque inftant indivifible’, 8 qu'clle
imprime aux corps qu'elle fait tomber vers 1a
terre , Un mouvement également acceleré en
tems égal: ch forte que les vitefles quils ac-
querent en tombant, font comme les tems de
feur chute. . ST T
C'eft de cette feule fuppofition i fimple ; &
{i conforme au génie de Ya natute , que ce grand
Philofophe 4 tiré route ia théorie de la chute
des corps dont je vais rendre compte : Théorie
qui eft 3 préfent adoptée par tous Jes Philofo-
Ra2 ,  phes,



26e . INSTITUTIONS . -

- phes , &+dont chaque expérience eft devenué

Démont-
trations qui
naiffent de
eette fup-
pofition,

P hﬂch- i )

Fig, a8,

& ce wiangle & cc parallclogramme ont mé:

une démonftration. - —

§- 304. L’Efpace parcouru dans une fecondé.

par un corps qui tombe vers la terre par la for-

ce de la gravité | peut &re repréfenté par laire
du triang%c ABC, comme je le démontrerai par
1a fuite. Suppofé donc que cet Efpace ABC. foit

parcouru par le corps ‘A.d’un mouvement éga-.

lement accelere, pendant le tems repréfenté par
1a ligne AB. Igquel tems - jai ﬁq;po ¢ d’une fe-
conde, & que la. ligne BC. repréfente la fomme
des vitefles acquifes 3 lafin de cette feconde. Si
Iaforce, quelle quelle foit, quiaccélére le corps
yersla ter;e,cef%it d’agir, lorfque le corps eft ar-

3ivé au pointB. il eft certain que ce corps, par la-

force d'inertie , continueroit a fe mouvoir d'us

mouvement uniforme avec la vitefle BC.acquife -

aupoint B. ( 2¢. Loi§. 229.)Or dans le mouve-
ment uniforme, P'Efpace parcouru eft le pro-
duit de la vitefle & dutems. ( §.241.) Done

Pefpace que le mobile A. parcourroit d'un-

mouvement uniforme pendant le méme tems
d’une feconde , & avec Ja vitefle BC, feroit le
g%fﬁuclogrammc BC DE. formé par la ligne

D.—AB. qui repréfente le tems, & parla li-
gne BC. qui repréfente la vitefle ; mais ce pa-
rallelogramme cft double du triangle ABC. que
j’ai fuppofé &tre parcouru par le corps dun
mouvement accc_lfxé‘ pendant le méme tems AB,

me



DE P HYSIQUE. Cu. XIIL 261
me bafe & méme hauteur ( Euclide, Liv. pre-
mier’, Prop. 41.) Donc fi la caufe accélératrice
venoit i ceffer , 'efpace que le corps parcourroit
d’un mouvement uniforme , avec la fomme des
vitefles acquifes par Paccélération , feroit dou-
ble, entems égal, de Pefpace que’ce corps
auroit parcouru par un mouvement acceléré
‘en acquerant cctgc';iiex‘r}‘e',v‘ireffc. , o

-~ §. 308. Lecorps A. parcourera donc dans le
fecond inftant, par la feule viteffe acquife au
F’im B. & indépendammen de Peffet actuel de
a pefanteur , Pefpace BCDE. double de Pefpace
ABC: parcouru gdns le premier inftant; mais
la caufe qui fait tomber ce corps étant fuppo=
fEe agir également A chaque inftant indivifible,
ce corps dans la deuxiéme feconde acquerera
un fecond degré de vitefle égalg 3 celui qui lui
a fait parcourir Pefpace ABC. dans la premiere ;
il parcourera donc pendant la deuxiéme fecon-
de un efpace triple de I'efpace parcours daps la
rtcmicrc, 3 fgavoir,, Fefpace BCDE. double de

"efpace ABC, parun mouvement uniforme, &

Yelpace CEF.—ABC. par P'accélération impri-
e par la gravité dans la deuxiéme feconde,
~ §. 306, Ce corps, pa la méme raifon , par-
courera dans le troifiéme inftant un efpace quin-
tuple du premier, & un efpace fepruple dans le
quatriémé , & ainfi de fuite ; & par confiquent
les- efpaces- que - ce corps parcourera en’ tom-

R 3. bane-~

Fig. 29.
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Fig.29. bant pandant les tems £gaux 8 conféeurifs x3 -
2. 34, feront comme les nombres impajrs
"71.3.5.7. &c. & ceft ce quiil ekt aifé de voir pap

a feule infpedion de la Figure 2 9.

" § 307. Mais ces nombres impairs dont I¢
progreffion tepréfente les &paces inkgaux par-
courus par le mobile d’un mouvement noifor-
mément accéléré en tems égal | étant ajoutés les
uns aux autxes 3 la fin dechacun de ces tems,
forment la fuite naturelle des nombres quarrés
1. 4. 9. 16. dont lgg. nombxes 1. 2. 3. 4. qui re-
réfentent les tems & les vitefles, f& trouvent
écre les racines; car 1 x 157 1.2%X 2754, 3% 3
—9. & 4x 4=16, &c. les cfpaces que les -
corps parcourent en tombant vers la terre , doi-
vent donc -Etre comme le quarré des rems de
leur chure , & des vitefles acquifes en tombant,
s'ils y tombent d’'un mouvement uniformément
accéléré | comme Lavoit fuppofé Galilée, .
. On doit trouver toujouss la méme. propor:
tion entre 'efpace & le tems, depuis le premier
moment de la chute, jufqud la fin d'un tems
quelconque : Ainfi; le corpsau bout du cinquie:
me inftant,, par exemple, aura parcouru.yn cfpa;
ce 2. au bout du lgptiémc un efpace 49. &
. a;nﬁdcfmt:c. BT C s
. § 308-Quant 3 ce gue i fippofé {6} 304.)
fue Pefpace parcourt: par Je corps A. d'un mou-
~ vement acceléré pendant la premicte feconde,
Lo : T pouvoit

4
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.pouvoit étre repréfenté par laite du triangle g, 5o,

- ABE.il cft 4if¢ d'en montrer la vérite,
~ Car on vous a fait yoir dans la Géométri(c . que
joijuc Pon .érigc fur une ligne droite AB. p! d- Planch.s.
“Leprs autr'cgﬁsﬁ_cs droites, comme DE. BC. eni-

it que AD. {oit 3 DE. comme AB. eft 3 BC,
Jgs pxerémicés C. & E. de ces lignes font dans
.une méme l'i%n,c_ droite A C. & que la Figure
-eft un triangle’, parce Wil n°y a que le txiangl’,:

auquel la propricté d'avoir fes. cbtés proportion-
-y RO LR

Fig. 30.

ncls | convienne. e ,
Or, nous avons vii ( §. 303.) que dans kb
.theoric de Galilée les tems font gomme les vi-
_tefles, c’eft-a-dire , que le tems qu'il a fallu au
,mobile pour acquérir une vite(l€ quelconque’,
_eft qu tems quil lui 2 fallu pour ‘acquérir une
_autre vitefle, comme la premiere viteffe eft vil}}a
feconde: ainfi, en exprimant e tems des chates
par les lignes AD. DB. il faudra repréfenter les
vitefles refpectives , acquifes pendant ces tems
par les lignes DE. BC. d'ot le triangle ABC.
xéfulcera par la propofition de Geométri¢ que je
,¥iens de vous citer. Or ce triangle ABC. rgpre-
fenre Lefpace parcouru par le mobile dadls fa-
“chute pendant le tems AB. car vous avez v
.dans le chap. 11. (§. 241,) que dansle mou-
_yement uniforme lefpace’ parcouru eft le Pro-.

ey

_duit'de L vitefle & du tems : vousavez vl dufli <
,dans le méme chapitre('§. 242.) que dansun_ .-
inftant infiniment petit 1€ mouvement eft.ton-- - -
.Inftant infnimy tie le moyvement eft.ton-- -
_jouss upiforme. Donc Lefpace’ parcouru dans...
R TRy ke
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e premier inftant infiniment Pet‘it,‘f‘cr‘a un parals
Jelogramme infinjment petit formé par la ligng
‘quirepréfinte le tems , & par cellequi reér en-
tera Ia vitefle: or le triangle entier ABC., peye
¢tre confidéré comme épanc divifé en paral&l_o;
‘grammes infiniment petits ,]a fomme defquels
_grmcrg Iz triangle’ ABC. parla propefition ci-
tée. Donc laire de c¢ triangle peut repréfenter
Pefpace parcouru par le mobile dans un tems
fini quelconque de fa chute ,comme je Lai ﬁlgg
pofk dans la (6, 304,) ‘ -

§, 309. Il cft erds-poflible que les corps en
tombant parcourent un trés-yctit cfpace fanis
accélérer feur mouvement, par la raifon quil
_fauj: du tems pour produirc tous les effets na-
turels ; mais fi cela eft ainfi, il eft impoffi-
bl¢ que nous nous en appercevions, 3 caufe
de la petiteffe extréme de cet efpace;; ainfi
‘ 3;16_ ne change rien aux démonftratiens cis

WS, ‘ .

Espériens  §- 310. Galilée ayant démontré ce qui doit
&a: £ arriver 4 un mobile qui tomberoit vers la terte:
dans ls- PAF UN mouvemerit ¢lgalcmcn§ accléré , chet--
quelle il cha & s'affurer par Fexpérience que la nature.
fec oot fuit récllement cette prgpoxtipn,%ggs Ia chute.
entombant des graves, Il imagina‘, our y parvenir , Une exx;
:,“‘h,':;: périence trés-ingenicufe, Il fit un grand tuydn.
{ e pe- d; bois haut d¢ douze coudées , & large en-
HIEIRPE" viron d’un pouce,au dedans duquel it collaun

: parchemin

O
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“parchemin trés-léger, afin qul fic uni autant
"quil le pouvoit étre ; & ayant élevéle bout fu-
‘périeur de ce canal fur un ‘plan horifontal de la
“hauteur dlune, de deux; & fucceflivement de -
‘pluficurs coudées , en forre que ce canal deve-
‘noit un plan incliné, il laiffa romber une petite
‘boule de cuivre parfaitement rénde , & parfai-
‘tement polic le long de ce canal |, & la faifane
“tomber fucceflivement de la longucur enticre |
ou du quart, ou de la moiri¢ de ce canal, il
‘trouva toujours dans fes’ expériences , qu'il af~
fure avoir répétées jufqud cent fois;, que les
‘tems de la chute étoient-en raifon” fous-double
des ci}waces parcourus ; or; en faifant un plin
incliné.de ce canal daps lequel la boule tom-
boit | Galilée rallentiffoit le‘mouvement dumo- -
‘bile, & en rendoir, par ¢e'moyen , la vitefle

difcernable, ce qui nedit pas ée¢ poffible dans -

upe’ chute gcrpcndiculairé aufli courte ;°car les.
‘eorps tombent plus' lentement par un plan in-
cliné, que parun plan perpendieulaire , & ils
.fuivgnﬂ,ps mémes loix S:ns I'une & Fautre de
‘ces chutes'(§.425. & 428. ) ainfi, il lui éroit
'3ift de fgavoir par ce moyen quel efpace la pe-

fanteur faifoit parceyrir au mobile pendant un

gertain tems , & il mefiira-¢e tems par la quans

tité d’eau qui s'étoit écoulée d'un vafe pendant

que lo corps pascouroje ¢es différens efpas
‘es' - = . N N L y ) -

§ 381 Riccioli & Guimaldo, chercherent’;
o somme

eonrent deg
efpaces qui
font entre
eux , come
me les
quarrés deg
EoEnt. .

Egpésien-
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& deRie- comme avoit fait Galilée , 3 s'affurer de cerpe
Gloli & de vérité par Pexpérience. Iis firent romber des mg<
- qui confr- biles du haut de plufjeurs rours différemment
?ﬁ“ éleyées, & ils mefurerent le tems de la chuge
: " de ces carps de ces différentes hautenrs par
Jgs vibrations d'un pendule, de la juftefe du-
.quel’ Grimaldo s’étoic affuré en comptant le
.nombre de fes vibrations depuis un paffage de
la queue du Lion par-le Méridien jufqu’a- Fau-
e . L : o o
~ Ces deux favans Jefuites trouverent par Is
réfulear de leurs expériences , que ces différen-
tes. hauteurs ctoient éxatement comme les
quareés des tems des chutes. , _
Lesofeil-  §."3a2..Les tems des. ofcillations des pen<
sions des dules qui font toujours en raifon vfous-geoq-
confirmene blée de deurs différentes. longueurs ','fqlf"t_.;;np
e i _core ung démonfiration de cette véritd; car
la pefanpeur eft 13 {eule. caule de ees ofillag
gons. - g ‘J,"{ w0

aliyéié 6. 313 Ainfi, cetee découverte de Galilée cft

découverte . dgvenue , par les gxpériences, le fit de Phyfs-
de Galilée, : ~ :
J5Calilee, gue dontonieft Jg plus:aflyré ; & tous les Phi

mémen:  _lofophes , malgeé. L divexlitf de leurs opinjons -

seconnue;  fiyg brefque tout e zefte , conviennent awjouc-
-dhyi que ldes, cg;Ps <n tembant. vers la terre,
parcourent des e dpaces qui font commc..,lgs

quarrés des tems de leur chute , ou comme les

. guaes de vitelles acquifesen _tombanu;i ‘

Lt . - s $14.
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- § 314 Le Pere Sebafticn , ce Géometre des
fens, avoit imaginé une Machine compofée de
zuatrc paraboles égales qui fe coupoient 3 leur

Machine
du P. Se~
baftien,qui
démontre
aux yeux

mmet ;.8 ay moyen de cette Machine , dont fend as

.on trouve la defcription & la figure dans lgs-
Mémoires de I’Acas":mk e
il démontroit aux yeux du cotps , du témot-
gnage defquels les yeux de Pefprir ont prefque
~ toujours befoin , que la chute des co,xzcs vers Ia
.sterre , s'opére felan la progreffion découverte
par Galilée. o )
§.315.11 et donc bien certain depuis ceree
découverte : ,
1°. Que 1a force qui fait tomber les corps, eft .

govjours uniforme , & qwelle agic également %

fiir eux 4 chaque inftant.

des Sciences A. 1699. ©

epaverte
de Galilées

Viérités
quinaiffent
e la dé-
couverte

2°. Que les corps tombent vers la terre dup )

mouvement uniformément accéléré,
~ -3° Que leurs vitefles font comme les tems
“de leur mouvement, ,

4°. Que les efpaces quils parcourent foge -
-comme les quarrés des tems ou comime le quar-

.1é des vitefles; & que par confEquent les vi-,
tefles & les tems font en raifon fous-double des
~efpaces. 4 v .

- 5% Que I'efpace que le corps parcourt en
tombant pendant un tems quelconque, eft fops
.double de celui qu'il parcourcroit pendant Je
méme tems d’un mouvement uniforme , avec
1a fomme des visefles acquifes ; & gpe par cop-
5 féequent
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fequent cet efpace eft égat 4 cclui que-le corp

. parcoureroit d’'un mouvement uniforme aveckk

. moitié de ces vitefles, &c. '
“L:Rl::'i: 6¢°. Que la force , qui fait tomber les corps
it piter, vers laterre, eft la feule caufe de leur poids;
lescorpe, - car puiftiu‘dle agit 3 chaque inftant | elle doic
“agir fur les corps , foit qu’ils foient en rcgos s
foir gu’ils foient en mouvement ; & c'eft par

les eftorts que les corps font fans ceffe pour obéir

-3 cetre force qu'ils péfent fur los obftacles qui
lesretiennent, ' SN

(Fle agic 6. 316. La gravité agit également fut lescorps
,-;’,;T;:, i chaque inftant, foic qu'ils foient én repos, foit
e mouve- qu'ils foient en mouvement; & la vi‘teﬂl: c&u’eﬂ.
furlessorps Jeur imptime, eft égale en tems égal, quelle que
en repos, foit la vitefle qu'ils ont déja acquis. (§. 31g.
‘mum.3%) ‘ S

. B {.

Luw’ §. 317. La gravité agiffant -¢galement 3 chas
commen- quec inftant fur les corps, foit qu'ils foient en-re-
;2:?' tom- pos, foit qu'ils foient en mouvement, les corps
unc vieee cOmmencent 3 tomber avec la vitefle infinimerit
infiniment - petite , avec laguelle ils rendoient & tomber vets
peris rz terre, avant queé Pobftacle’, qui les retenoit’,
firt enleve; ainfi, M. Mariotre s’cft erompé dasls

“fa onziéme Propoefition de la feconde Partie de

“ fon Traité de la Percuffion , forfqu'il conchic

" dunc expérienice-quil y rapporte , que la vireffe

“ avec laquelle les corps commencent a tomber,

" weft pas infiniment petite 3 €ar fi- ecete viteffe

- : r'étoit
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wétoit pas incomparablement plus petite que
toute vitefle finie, Ia vitefle d'un corps qui tom-
be, devroit érre- infiniment grancf:: 3ans un
tems fini; mais un corps en tombant n*acquiert
pas une viteflc infinic dans un tems fini: donc,
&e. ~

© . 6.318. Sila dire@ion d'un éorps qui efttom<

bé d’une. hauteur quclcnnc}:nc » venoit 2 étre
ehangéce , fans que {a vitefle fiit alterée, en forte

que ce corps, au licu de continuer 3 defcendre,-

vint & remonter, il auroit en remontant un mou-
yement uniformément retardé ; car ce corps
) ’

étant tombé de A. en E. en deux fecondes, par
exemple , doit conferver par fa force d'inertie

La vitefle: acquife en E. 3 moins que quelque

caufe ne vienne 4 la lui Ster. Or par cette vi-
tefle acquifc en E. le corps parcoureroit d'un
mouvementuniforme en deux fecondes I'efpace
ED. double de I'efpace AE. parcouru d’un mou-
vement accéléré en tombant. Mais la gravicé
agiffant également fur les corps, foit qu'ils foient
en repos, {oit qu'ils foient en mouvement, foit
qu'ils montent , foit quils defcendent ( §. 3175,
miom. 1°.) Ce COIpS aura en remontant un mou-
vement compofé du mouvement uniforme,qu'il
auroit eu indépendamment de Faction actuclle
de la gravicé |, 8 du mouvement que la gravité
Jui imprime 4 chaque inftant; mais ce mouve-
ment imprimé par la gravité qui accéléroit le
mouvement de ce corps Jerfqu'il dcfcendgit_.,

QL8

Fig. 31
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doit Ie retarder lorlqu'il remonte , puifque I'ac=
tion de fa gravité eft toujours dirigée ici bas
vers la terre, dont ce corps s'éloigne en remon-
tant:ce cox;gs aura donc en remontant un mou-
vement également retardéen tems égal; ainfi ;
dans la premiere feconde , dans laquelle Ie cotps
d’'un mouvemeng uniforme auroit parcouru en
femontant efpace AE. avec lz vﬁe{fc acquifs
enE. (§. 315.7mm. §°.) Warrivera qu'en C. car
la gravité lui dte en remontant rour ce qulelle
lui avoit donné dans I¥ pté'mié?e"ﬁcon%c en
defcendant : "de méme lorfque ce corps eft
arrivé en C, fi la gravité cefloiv dagir fur
Iui , & de le retirer en enbas, il parcoureroic
en remontant dans la deuxiéme feconde |, Tef-
pace CF. double de Fefpace AC, car la vitefle
qui lui 2 fait parcourir en defeendant I'efpa-
cc AC. eft la feule qui lui refte alors; mais
Ia gravité agiffant toujouts également, ce corpé
narrivera quen A, dans cette deuxiéme }e)a
conde ; la gravit¢ diminuera f2 viteffe dané
fa méme raifoff Ju'elle Favoit augmentée ent
torhbane 3 & par confEquent I'efpace total que
¢e corps parcourera ch remontant pendart les
deux fecondes , fera égal 2 celui quil avoit
parcoutu en defeendant, :

§.319.11 fuicde-3: A
1% ‘C%x‘un'corps et tombant acquiert’ pat

s



DE PHYSIQUE En XVIL 0

Ie faire remonter cp tems, égal ,. malgré Jes
cfforts de la gravite , qui ie‘r‘é,tire',ﬁn's; cefle.
en én-bas 3 1a mémic hiuteur doitil eft tom-’
b, fuppol® que quelque chofe ¢hangs fa di-
r‘cﬁzio‘n‘ , fans alterer fa vitefle & cteft ce qui.

fe ‘vbit dans les ofcillations des pendules, -

(5.45.)

2°% Que le corps en remontant parcourera’

des efpaces qui feront en raifon inverfe de
ceux quil a parcourus en defcendant: en for-
te que les efpaces parcourus en defcendant
endant les tems 1. 2. 3. &c. étant 1. 3. 5. &c.
es efpaces parcourus, en remontant pendant
les mémes tems feront §. 3. & 1.Car dans
le premier cas, la vitefle du corps augmente
a ciaque inftant , au licu que dans le fecond,
chaque inftant la diminue ; ainfi , la gravite
retarde le mouvement des corps qui remon-
tent dans la“sh¥me proportion ' dans laquelle
elle accelere celui des corps qui defcendent.
Etenfin 3% Quun corps que I'on jette en
en-haut, monte jufqu’i ce que la gravieé lui
ait fait perdre tout le mouvement qui lui
avoit été imprimé pour monter 5 & que par
confiquent ce corps remontera i la méme
hauteur de laquelle il acquerreroit en tom-
bant par la force de la gravité | une vitefle
¢galea celle qui lui a été communiquée pour
zemonter.

) 's' ;Zo-

PV

[ ¥ X
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§. 326. Ainfi, les hauteurs auf?[ucﬂcs fes
corp$ peuvent remonter par la vitefle acquife
én tombant , font toujours comme le quar.
ré de leurs vitefles ; & denx corps qui res
rhonteroient avec des viteffes inégales | re~
shonteroient &' des hauteurs qui' feroient ‘en-
tr’&lles comme les quarrés de ces mémes viy-
gelies, ‘ o

EREN

CHAP;
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CHAPITRE XIV.
S'éite des Phenomenes de la Pefanteur,

6 j21I.
st N a vii dans le Chapitre précédedic qué

| Galilée afluroit que les différens corps
& comberoient également vite vers la ter-
=== re, dans un milicu qui ne refifteroit
point ; mais il avoit, pour’ ainfi direy deviné
cetté vérité plutdt qu'il ne Pavoit prouvée ; car
bien que lés raifons fur lefquelles il s’appuyoit
fuffent vraifemblables( §. 300. & 301.) cepeni=
dant on pouvoit ericore douter fi P'efpéce de$
corps, leur forme , leur contexture intime , &c:
g'apportoit point quelque changement dans leiif
- Tome I, ¥ § gravité;
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gravité; car la réfiftance de Pair fe mélant tous
jours ici-bas 3 laction de la gravité, dans la
chute des corps , il étoit impoflible de connoi-
tre, avec précifion, par les expériences quiil
avoit fait dans l'air, en quelle Etoporrion cette
force qui anime tous les corps a tomber vers la
terre , agit fur les différens corps.

322. Une expérience que Pon fit dans la
Machine du vuide , confirma ce que Galilée
avoit prévii; car de I'or, des flocons de laine ,

“des plumes , du plomb, tous les corps enfin
‘étant abarndonnés 3 eux-mémes, tomberent en

méme tems de la:méme hauteur au fonds d'un
long.récipient parge dair. .

Cette expérience paroiffoit décifive ; mais ce-
pendant comme le mouvement des corps aui
tomboient dans cette Machine, étoit trés-rapide,
& que les yeux ne pouvoient pas s’appercevoir
des petites ‘différences du tems de leur chute
fuppofé qu’il y en et , on pouveit encore-dou-
ter fi les corps fenfibles poffédent la faculté de
péfer A raifon de leur mach, ou bien fi le poids
des differens corps fuit quelqu’aurre raifon que
cclle de leur maffe. A

‘M. Newton , imagina, pour décider cette
queftion, de fufpendre des boules de bois creu-
fes & égales A des fils dégales longueurs , & de
mettre dans ces boules cﬁ:s quantités égales en

oids d’or, de bois, de verre, de fel, &c. &
en faifantenfuirc ofciller librement ces pendule;l,‘

- .
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“#l examina fi ¢ nombre de leurs ofcillations fe-
voit ¢gal en tems égal 5 car In péﬁmeuz“cau&
feule Poféillation des pefidules ( § 4447 ) &

dans ces ofcillations , Jes plus petites différén-

ces deviennent fenfibles. M. Newron trouva ;
r cette expérience,, que tous les diffécens pen-

Newton

Prin, liber
3. prop. 6
p: 366

dules faifoient leurs ofcillations en t¢ms égal 3
or le poids de ces corps étant égal ; ce fuc yne -

démonftration que la quanticé de matiére pro-
grc des corps eft directement pr?ortjimnélle
leur poids ( en faifant abftraction de la réfiftan-

¢ de lair, qui érojc égale dans cette cxpé-
rience ) & que par eonfequent la péfagteur ag-. .

artient 3 .tous les corps fenfibles 4 faifon de
cur mafle. _ - ,

- 6. 323 1l fuit claitement de cetre expé-
_tience:’ s o :

19. Que la force qui falt tomber les corps
vérs la terre, fe proportionne aux mafles , en-
forte qu'elle agic comme cent fiyr un-corps qui
i cent de mafle , & commie un fyr gncorps qui,
ne contient qu'un de matiére propte.:. - .

20, Que cerre force agit également fur tous
les corps, quelle que foit leur forme;, leys con-
texture , leut volume , &¢. IR ‘
- 3°.Que tous les corps tomberoicnt égalemient
vice ici-bas vers la terre , fans. la réfiftance que
Fair leur oppofe , laquelle et plus fenfible fur
les corps qui ont plus de volume & moins de_
mafle 5 & que par conféquent hs téﬁﬂ_a_n'c,e1 de

. ) . 2 Jait

Véritésqui ‘

naiffent de
cetee expés
Tienee,
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Pair eft 1i feule caufe pour laquelle certaind
corps tombent plus vite que les autres, comme
Lavoit affuré Galilée. .

Lepoide 4~ Que ke poids des différens corps dans le
s corps Vuide ,¢ft directement proportiontiel a la quan-
"e““‘mf tité ‘dé mariére propre qu'ils contichinent: en

forteque quelque ¢hangement qui arrive dansly
forme d'an corps , fon poids dans le vaide fefte
tovjours le méme , i fa mafle neft point
changée. - '

i © % 322. 1l eft important de remirquer ici ;
ﬂﬁ,i“;g_ quil tg'aui diﬁinguerpgvcc foin la péfét?tcur»dc's
ﬁ‘;;“;““ corps davec leurs ‘poids: {a pélanteur, c'eft-2a
tewr poids. dire , cette force , qui anime les corps & defcen-

dre vers la terre | agit de méme fur tous les

~ corps, queHe que foit leur maffe; mais il n'en cft

“pas ainfi de leurs Xoids s car le poids d'un

corps ¢ft le produit de la péfanteur parla mafle

de ce corps: ainfi, quoique la péfanteur faffe

formber égalément vite dans la Machine du vuir

de( §.322. ):les corps de mafle inégale, leur

poids n’eft cependant pas égal; car les corps ne

preflent’ obftacle qui les - fourient, que par
¥c&'ortqu"ﬂ§ fonc pour obéir 3 14 force de la
gravité qui agit fans cefle fur eux ¢ or.cetre fors
ée agiffant commie cent fur celui qui a cetit par<
ties de matiére propre , 8 comme dix fur ce-
Iui qui n'en-a que dix-s le corps'qui.4 cent
parties"de ‘matiére propre, doit péfer dix fois
-davantage-fur Fobftacle qui le foutient, que le
3. © - . cotPs
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‘gorps qui n'en a que dix, quoique- ces: corps
io;tpbegt également vite. :

§- 325« Lo diffirent poids des eorps d'un vo, _Manitre
Jume égal. dans le vuide , fert: 3 connaitre la ;‘,:‘,;’?';gf‘
quantité comparative de matiére propre & dé fasreurfpée.

res -qu'ils conticnnent ;. car fi une petite ;;ﬁg::,;‘“
gzulc de fureau.,, PE.d'un fouce de diamette, Corps,
péfe une once-dans l¢ vuide , & quune boule
d'or du méme diamette y péfe: 87, onces, Iy
matiére prepre de Lorfera 3 la matiére propre
-du fureau, comme 8. eft-3 Lunité ; ainfi, le

- différent poids des corps de: volume égal dans
le vuide, eft ce qu'on appelle lg péfantenr fpa-
sifique des corps. ,

. §. 326. On connoftroit avec préeifion , par
-ge¢ moyen ,; combien chaque corps contient de-
es & de matiére propre, fi on. avoit quelque:
mafle de matiére propre fans.pores ; mais com-
me tous les corps: que nous. conpoiffons fone-
extrémement poreux , & que fous les gorps le
- doivent &ere neceffaicement , nous ignorons la
quanticé abfolue des pores 8 de Ia mauére propre
que chaque compoft contient , & nous en’ cone~
noiflons feulement 1a.quantité campasative,
§. 327. Los découvertes dont je. viens de-
gendre compte dans ces deux Chapitres, avoiens-
.appris la_propertion dans laquelle la.chute des:
goxps. sagcélere ,, on favoit par celles de Gali
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{¢e, quiils- parcourent des efpaces inégaux en
tems égaux 3 & que ces efpaces font comme les
quarrés des tems. L'expérience de la chute des
cotps dans le vuide , & furtout celle des pen-
" dules faite par M. Newton, avoit fait voir que
-~ la forge qui: faic rtomber les corps , fe propor-
" gionne fachz muffe; mais en ne fcavoit poine
- encore , du: moins avec certitude , quel efpace
- gette. force leur tfait parcourir ai commences
ment de leur chure, dans un tems donné ; on
fcavoit feulement que quel que foit cer efpace
dans le premicr moment , il eft triple dans lo
fecond, quineuple dans le troifiéme , & ainfi de
fuite ( §. 306, ) . :

§- 328. Perfonne ne doute 3:: la péfanteus
ne foit Punique caufe des ofcilhations du pen-
dule. Oz, 0n démontre par un Théoréme que
je fuppoferai ici, & que vous verrez quelqua

ﬁ.‘;/"":‘ﬂ jour dans Pexcellent Traité de Forolegio ofvilla-

3. ey torio, de M. Huguens, que lo rems drune of:

3 cillation eft 4u tems de la chute verticale, par
Ia moitié du Pcndul"e , comme 12 circonfirence
du cercle ;ﬁ' a fon diametre, o;q:_)mme 355- 3
113.& jefuppet ici, pour-plus de facilité, que ce
foit con’lmcf;tj efta 1-,P00:11a};lbngueur du pe?:d'tﬂq
qui bat les fecondes aParis, ayant éeé erouvée par
e moyen des obfrvations aftronomiques de
3.-pieds 8, lignes & environ , fi Fon prend lo
tiers d'une feconde, ou de' 6o. ticrces, ceft-d+
dire , 20. tierees, le carps aurajt parcauru pen«
L ' ang
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dant lc tems de 20. tierces dans fa chute ver~
ticale, 18. pouces & 4. lignes; qui font la de-
mic longueur du pendule; mais les efpaces par-
courus font comme les quarrés des tems em-
ployés i les parcourir; Ainfi, comme le quarré
de 20. tierces, rems de la chute verticale , parla
demie longueur du pendule, eft awquarré de
6o. tierces , tems:de Pofcillation entiére , ceft-
3.dire, comme 4e0. cft 4 3600. de méme 18,
pouces 4. lignes , qui eft la chure verticale, font
i un quarriéme terme qui marquera Pefpace  Quet et
parcouru pendant Pofcillation entiére , & le PEfpace
quattiémc terme fe trouve étre environ quinze 30,,,, ;sa,_
ieds de Paris, je dis environ ; car jai negligé courent ici-
Fes frattions pour me- fervir des nombres ronds b dane.
fes plus approchans. Ainfi, M. Huguens trouva 1a premicce
pat ce moyen que les corps parcourent ici-bas %
5. fkds.dc Paris environ dans Ia premiere ¢~
conde , lorfqu’ils tombent vers la terre par la
feule force de la gravire.
L’on peut faire par ce moyen des expériences.
fur les hauteurs tombées bien plus exactes, que
fi on entreprenoit de déterminer ces. hauteurs -
‘immédiatement ; car fes plus petites différences:
font fenfibles fur les pendules ;ainfi, dire qu'un
pendule de 3. pieds 8. lignes ofcille d Paris dans:
une feconde , ou -dire que. les’ corps tombent
verticalement-de x5. pieds environ dans la pre-
miere féconde, dans -ectte latitude , ceft dire:
Ia méme chofe. o
+ Mais afin que cg calcul pit fervir pour toutes,
E 4 les.
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Jes lacitudes , il faudroit trojs chofes.

" 1% Que la pefanteur fiit la méme dans tous
tes les Régians de la terre. 22. Que Lefpace que
les corps. pargourent. en tombagt dans le pre+
mier moment de leyrchute, fit egal, quelle que
foit la hagteur dob ils tambent. Et 30.Que Lais
pe leur réfiftit point fenfiblement.

On verra dans la fyite que les deux prea
mieres fappofitipns font. faufles, & que la pé-

fanteur varic dans les différgntes latitudes, & aux -
différentes hauteurs. -

A Iégard dela troifiéme fuppofition , c’eft-
i-dire , de la non-réfiftance de Lair, on peut Is
faire fans exreur; car gette refiftance eft infen-
fible. dans les vibrations des pendules , puifque

" des pendules de méme longueur, mais qui %é-'
crivent des arcs trés-différens, les décrivent ce-
pendant dans un tems fenfiblement égak: 8¢-qug
dans le vuide de Boyle , fclon les ¢xpériences

Taanf  faites par M. Derham ( §. 460. ) le mouvemeng
TWLN. - du pendule ne accelére que de quatre fecon-,

o des environ en une heure,

Litres Maisla séfiftance deLair,, dont I'affet eft prefe
chure de  que infenfible fyr les pendules, i caufe de leug
fous les  poids & des perites hauteurs dont ils. tombent,
<Pt devient trés-confidérable fur des mobiles qujf

tombent de baut, & clle eft d’autant plus fen-
~ fible que les corps qui tombent , ont plus de vor,
lume & mojnsde.mafle. - -

fTmat  §e 329, Le Doleur Deliguliers a fu fir Ia
' refiftance.
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séfiftance que lair-apporte3 la chute des corps, phit, N;

& fur les retardemens que cette réfiftance ap-
porte dans leur chute,, dgs expériences que leur
‘pultefle , & les témoins devant qui elles ont éeé
faites | ont rendu trés fameufes: il fic tomber
de la lanterne qui ¢ft-au haut de la coupale
de S. Paul de Londres, qui a 272, pieds de hau-
‘teur, en préfence de Meflicurs Newton , Hal-
ley, Derham, & de plufieurs autres Sgavans du
srcmier ordre, des mobiles de toute efpéce,
-depuis des Sphéres de plomb de deux pouces
de diametre , jufqui des Sphéres formées avec
des veffies de cochons trés-deflechées & enflées
dair, de cinq pouces de diametre enviran. Le
plomb mit 4. fecondes . 3 parcourir les 272,
- pieds , & les Sphéres. faites avec des veflies, 18.
fecondes 3. environ, en forte que le plomb cut
arcouru les 272."pieds environ 14, fecondes
Litoe que les veffies. « ‘
Les Sphéres de plomb qui étoient tomhées

en 4. fecondes &. de 272. pieds, auroient di
tomber , felon la théorie de Galilée, de 324.
+ pieds dansles 4.fecondes £. en comptant la chu-
s¢ initidle felon la calcul dHuguens (§.<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>